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A FERRAMENTA WORDWALL E A OPINIAO DOS DISCENTES SOBRE AS
METODOLOGIAS NA DISCIPLINA DE QUIMICA

Gessiany Victoria Gurgel do Carmo?
Lucas de Oliveira Sales?

Téssio Lessa do Nascimento®
Luciana Medeiros Bertini*

RESUMO

O objetivo do ensino da quimica deveria ser focado no desenvolvimento do aluno, no que se refere
a assimilacdo e a compreensdo da quimica por meio da contextualizacdo com a realidade dos
discentes. No entanto, o que é observado na maioria das escolas é a reproducdo e a memorizacao
dos contetdos, como se o aluno fosse uma folha em branco e que o professor tivesse o papel de
preenché-la com férmulas, equacBes e teorias. Nesse sentido, é preciso repensar a metodologia
aplicada ao ensino de quimica de forma que ela seja mais atrativa e que o processo de
aprendizagem ocorra de forma dindmica. Por essa razéo, esse trabalho teve como objetivo verificar
a aplicagdo da ferramenta wordwall no contelido de vidrarias e seguranca de laboratério e avaliar a
opinido dos estudantes quanto as metodologias utilizadas na disciplina. A pesquisa concentrou-se
na abordagem quantitativa e o publico alvo foram estudantes do ensino médio de uma escola do
Estado na cidade de Caradbas-RN. Foram utilizados como instrumentos de coleta de dados um
Quiz online e uma escala de Likert. A primeira etapa da pesquisa consistiu na aplicacdo de um
Quiz feito no software wordwall contendo 20 perguntas para verificar os conhecimentos prévios
dos alunos sobre o laboratério de quimica, no qual 32 dos 43 participantes obtiveram rendimento
de acertos abaixo de 60%. Esse resultado reflete em fatores anteriores a aplicacdo do questionario,
possivelmente a falta de contato dos alunos com o laboratério, e a abordagem das vidrarias e
regras de seguranca. Na etapa 2 foi elaborado um questionario na escala de Likert que visava
compreender quais eram 0s obstaculos do processo de ensino-aprendizagem em quimica e como 0s
alunos poderiam adquirir uma aprendizagem mais significativa. Dentre os pardmetros avaliados
nessa pesquisa, 0s alunos responderam que conseguiam entender melhor a quimica através de
exemplos do cotidiano (80%), aulas praticas (75%), listas de exercicio (60%), jogos didaticos
(40%), videos e animacGes (35%), aplicativos e sites interativos (30%). Apesar de ser considerada
uma disciplina constituida de temas abstratos, a forma de ensinar e aprender a quimica pode ser
primordial para a desconstrugdo da aversdo que alguns alunos tém pela matéria, em que a
utilizacdo das novas metodologias aliada a elementos do ensino tradicional se mostrou eficiente
para promover a construcdo de um conhecimento significativo, despertando a curiosidade e
interesse dos estudantes pela quimica.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Quimica; Wordwall; Metodologias.

INTRODUCAO

Desde o surgimento da internet, dispositivos tecnoldgicos como celulares,
computadores e tablets se popularizaram e passaram a modificar a vida das pessoas,
transformando seus lares, escolas, trabalhos e ambientes sociais, no qual a populacéo atual ja
crescem cercadas por essa tecnologia (ALVES, 2018).

! Discente do Curso de Licenciatura em Quimica do IFRN. E-mail: gessiany.victoria@ifrn.edu.br

2 Discente do Curso de Licenciatura em Quimica do IFRN. E-mail: lucas_oliveirasalles@hotmail.com

3 Doutorando no RENORBIO, UFRN. Docente de Quimica do IFRN. E-mail: tassio.lessa@ifrn.edu.br

4 Doutora em Quimica, UFC. Docente de Quimica do IFRN e do POSENSINO. E-mail:
luciana.bertini@ifrn.edu.br
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A introducéo da tecnologia nas escolas tende a modificar as metodologias de ensino,
que agora devem levar em consideracdo a nova geracdo de alunos, que estdo sempre
conectados e em contato com o0s jogos digitais. Dentro do contexto escolar, surgiu um novo
termo denominado “gameficacao”, no qual Kapp (2012) define como a utilizagdo da mecanica
e da estética dos jogos para engajar os alunos e motiva-los a aprender e resolver problemas.

Muitos professores entendem que a quimica € uma disciplina abstrata e dificil de ser
compreendida, no qual os alunos ndo conseguem se interessar pelas aulas e consequentemente
apresentarem dificuldade para assimilar os conceitos quimicos desenvolvidos em sala de aula.
Nesse sentido, € preciso repensar nas metodologias de ensino e uma das alternativas seria pela
contextualizacdo com a realidade dos alunos através do método de gameficacdo, ou pela
utilizacdo de jogos didaticos nas aulas.

Atualmente, existem muitos jogos disponiveis de forma online em plataformas
digitais, que permitem o acesso instantaneo e de forma segura, como é o caso da ferramenta
wordwall, utilizada aqui nesta pesquisa. O Wordwall € um site educacional utilizado para
criar taticas educativas em formato de jogos educacionais, em que a plataforma funciona
como modelo gamificado (formato de jogos), oferecendo estratégias diferenciadas por meio
de distintos modelos de atividades. Essa plataforma possui uma interface idéntica ao modelo
dos jogos tradicionais e serve para fazer uma avaliacdo do conteudo ministrado, além disso
ela dispde diversas atividades interativas e educativas criados por outros usuérios e fornece a
opcao de realizar o download dos jogos para aqueles que ndo possuem acesso a internet,
tornando-se mais acessivel para todos (SALES; GUILHERME; LOBO JUNIOR; SETE,
2022).

Nesse sentido, o Wordwall pode contribuir com a pratica docente, fornecendo ao
professor a possibilidade de fortificar a aprendizagem dos contetdos e o enriquecimento de
conceitos quimicos, que antes eram de dificil compreensdo para os alunos. Por essa raz&o, o
objetivo desse trabalho foi verificar a aplicacdo da ferramenta worwall e avaliar a opinido dos
estudantes quanto as metodologias utilizadas na disciplina de quimica.

REFERENCIAL TEORICO

O conceito de gameficacdo na area da educacédo diz respeito ao modo de agir e pensar
da mesma forma que um jogador dentro de um game, em que o0 jogo em si é utilizado como
uma ferramenta capaz de envolver e instigar os alunos a fim de alcangar a aprendizagem de
maneira interativa e fazendo uso de tecnologias (PIMENTEL, 2018).

Schkemmer (2014) classifica a gameficacdo através de duas perspectivas, a primeira
sob uma visao interacionista-construtivista e a segunda sobre a prospectiva de persuaséo. Na
Gtica interacionista-construtivista, a educacdo estaria inserida no contexto da cibercultura, no
qual ela utiliza a interagéo e a colaboracdo como formas de motivar a aprendizagem dos
estudantes, enquanto a outra foca no estimulo a competitividade, através de um sistema de
pontuacao e recompensas.

Para Kapp et al. (2014), a gameficacdo pode ser aplicada na escola de maneira
estrutural ou de conteddo. A estrutural se refere ao uso de jogos no processo de ensino-
aprendizagem e 0 seu objetivo se concentra em motivar os alunos a participarem das
atividades propostas nas aulas. Nesse processo 0s alunos estariam recebendo o tipo de
motivacao “extrinseca”, em que os conteudos continuam sendo os mesmos abordados em uma
aula normal, ou seja, ele permanece inalterado, sem modificacGes. J& para a gameficacdo de
conteddo, os autores descrevem que had uma modificacdo de uma parte ou de todo contetido
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que seria trabalhado na aula. Esse método busca estabelecer uma maior interacdo entre 0s
participantes e dar a oportunidade do estudante se tornar o protagonista de sua aprendizagem.

As motivagdes extrinsecas sdo aquelas externas aos individuos e podem ser definidas
COmMO uma recompensa ou um incentivo para realizar alguma atividade, nesse caso o tipo de
recompensa é emocional. Por outro lado, as motivag@es intrinsecas, sdo internas ao individuo
e se refere a atividades em que as pessoas participam espontaneamente e por seu proprio
interesse (ZICHERMANN e CUNNINGHAN, 2011). Sobre isso, Gomes (2017) defende que
€ necessario controlar o uso de motivagOes extrinsecas, para que 0s estudantes ndo se
envolvam nas atividades apenas pelas recompensas e esquecam 0 objetivo real do jogo.

Com isso, concordamos com Landers et al (2015) quando eles afirmam que antes de
realizar uma atividade ou um jogo baseado na gameficacdo, € importante primeiramente
conhecer os efeitos dessa metodologia, em que € preciso pensar sobre o tipo de motivacdo que
se busca alcancar e se ela atende aos objetivos do ensino.

METODOLOGIA

Esse trabalho concentrou-se na abordagem quantitativa, em que o pablico-alvo foram
estudantes do ensino médio. O desenvolvimento da pesquisa se deu por meio da ferramenta
tecnologica e objeto de aprendizagem “Wordwall”, no qual elaborou-se e aplicou-se um
questionario que investigasse 0os conhecimentos prévios dos alunos a respeito da introducao
ao laboratdrio de quimica e ao uso de vidrarias.

O estudo foi realizado com uma turma do ensino médio da Escola Estadual Professor
Almiro de Franca Silva, localizada no municipio de Caraubas - RN. Inicialmente, foi aplicado
um questionario/quiz contendo 20 questdes de multipla escolha e cada questdo abordava
conceitos quimicos, seguranca no laboratorio, o uso e a funcdo de diferentes vidrarias. A
participacdo dos alunos foi acompanhada de forma online pela plataforma do Wordwall, no
qual houve a colaboragdo de 43 alunos durante a aplicagdo do jogo.

Na segunda etapa do projeto foi elaborado um questionario na escala de Likert,
visando compreender quais sdo 0s obstaculos do processo de ensino-aprendizagem em
quimica e como os alunos podem adquirir uma aprendizagem mais significativa.

O questionario em escala de Likert foi composto por onze afirmativas, em que 0s
alunos responderam se eles concordavam totalmente ou parcialmente, se discordavam
totalmente ou parcialmente e se ficaram indecisos sobre as afirmativas que lhes foram
apresentadas. O questionario foi respondido por vinte alunos do ensino médio entre as faixas
etarias de 14 a 21 anos.

RESULTADOS E DISCUSSOES
Objeto de aprendizagem Wordwall

Adiante, sera possivel observar os resultados do questionario aplicado por aluno. Esse
questionario foi respondido por 43 alunos, representados na linha horizontal do gréafico,
classificados em ordem numérica do aluno 1 ao aluno 43. Na vertical temos a porcentagem de

acertos de 0 a 100%.

Gréfico 1: Rendimento por aluno.
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Fonte: Elaborado pelos proprios autores, 2022.

Pode-se observar que, dos 43 alunos que responderam o questionario, 32 obtiveram
percentual de rendimento abaixo de 60% e os outros 11 obtiveram percentual acima de 60%.
Apesar de acreditarmos que os objetos de aprendizagem podem ser benéficos no ensino e
aprendizagem da disciplina de quimica, cremos que, esse resultado abaixo da média, pode ser
reflexo de fatores anteriores a aplicagdo do questionario, como a falta de uma aula dedicada a
apresentacdo das vidrarias do laboratorio de quimica, das condutas corretas em laboratorio e
se 0 laboratdrio da escola dispde das vidrarias que foram apresentadas no Quiz.

No grafico a seguir, serdo mostrados os percentuais de erros por questdo. Na vertical
temos a quantidade de alunos (45) e na horizontal a quantidade de questdes nomeadas como
QN, sendo Q: questdo e N: nimero referente a cada questéo.

Gréfico 2: Correto ou incorreto por pergunta.
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Fonte: Elaborado pelos proprios autores, 2022.

Sendo assim, conforme o grafico 2, notamos que as questdes 3, 6, 7, 8 foram as que
obtiveram o maior nimero de acertos. A Q3 desejava saber do aluno a alternativa que
continha os principais itens de seguranca necessarios no laboratério de quimica, a Q6
abordava qual seria a conduta correta para se portar no laboratério, a Q7 perguntava qual
imagem representaria a forma correta de afericdo do menisco no preparo de solucbes e a Q8
perguntava qual imagem representava o simbolo de risco referente a radiacdo. Esse resultado
referente as questdes 3 e 6 mostra que os alunos realmente aprenderam a conduta correta para
estar em um laboratério de quimica, visto que, se comportar de maneira contraria as opcgdes
dispostas no quiz podera acarretar em algum dano a satde de quem frequentar o ambiente. A
Q7 mostra que grande parte dos alunos aprenderam como realmente se afere 0 menisco e que
podem estar aptos para preparar solucGes junto com os professores. J& a Q8 mostra relagdo
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com as Q3 e a Q6 no que se refere ao perigo que os estudantes podem se submeter e como
eles aprendem isso de forma fixa para que nao corra risco algum.

As questdes que tiveram o menor numero de acertos, a Q16 e a Q19, estdo
relacionadas as vidrarias do laboratorio e como estas deverdo ser utilizadas dependendo da
realidade do professor e aluno. Nessa logica, podemos encarar esses erros baseado nos
recursos disponiveis na instituicdo de ensino relacionado ao espaco fisico, uma vez que, nem
todos as vidrarias podem ser de conhecimento dos participantes da pequisa.

Desse modo, acreditamos que, o software é uma ferramenta extremamente boa para
auxiliar o professor diagnosticar como seus alunos estdo evoluindo a medida em que 0s
contéudos estdo sendo transmitidos em sala de aula. O docente podera abordar, conforme os
resultados, de forma mais especifica essas dificuldades, tentando sintetizar a teoria e
ministrando a pratica no laboratorio, abordando as formas que as vidrarias podem ser
utilizadas e maneira como se portar em um ambiente dessa natureza, no caso de aulas que
discutam esse tema.

Escala de Likert

Visando compreender os obstaculos encontrados no ensino da quimica, realizou-se um
questionario em escala de Likert, para avaliar a opinido dos alunos sobre diferentes métodos
de ensino. Adiante, encontram-se os resultados obtidos com a aplicacdo da escala de Likert.

Gréfico 3: Consigo entender os conceitos de quimica

@ Discordo totalmente

@ Discordo parcialmente
Indeciso

@ Concordo parcialmente

@ Concordo totalmente

Fonte: Elaborado pelos proprios autores, 2022.

De acordo com os dados do grafico 3, apenas 30% dos alunos conseguem
compreender totalmente os conceitos da disciplina de quimica. Vemos que ainda € um indice
muito baixo, pois isso representa que mais da metade da turma possui dificuldades para
compreender os contetdos. Contudo nota-se que 60% dos alunos conseguem compreender
parcialmente os contedos, 5% dos alunos disseram estar indecisos se conseguem ou nhao
compreender 0s conceitos e 0s outros 5% discordam parcialmente sobre compreender 0s
conteudos. Nesse sentido, o resultado geral pode ser considerado positivo apesar dos entraves
causados no ensino da disciplina.

Gréfico 4: A disciplina de quimica é muito abstrata de estudar.
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@ Discordo totaimente
@ Discordo parcialmente
@ Indeciso

@ Concordo parcialmente
@ Concordo totalmente

Fonte: Elaborado pelos proprios autores, 2022.

E notavel que 50% dos alunos est&o indecisos se acham ou néo a disciplina de quimica
dificil de ser estudada. Ja cerca de 25% discordam parcialmente que a disciplina seja dificil de
se estudar, 15% discordam totalmente que a disciplina seja abstrata na hora de estudar, 5%
concordam parcialmente e 5% concordam totalmente. Esses resultados apontam que na hora
de estudar a disciplina de quimica os alunos ainda encontram barreiras as quais contribuem
para 0 baixo indice de desenvolvimento na hora de construir conhecimentos sobre a
disciplina.

Gréafico 5: Ndo consigo aprender quimica quando ha calculos matematicos no contetdo.

@ Discordo totalmente
@ Discordo parcialmente
¥ Indeciso

@ Concordo parcialmente
@ Concordo totalmente

Fonte: Elaborado pelos proprios autores, 2022.

Com base nas informac@es acima, é possivel analisar que 25% dos alunos concordam
totalmente que aprender quimica envolvendo os célculos matematicos os impossibilitam de
aprender, 25% concordam parcialmente, 20% disseram estar indecisos, 25% discordam
parcialmente e, 5% discordam totalmente. Com isso, é possivel afirmar que ndo conseguir
aprender quimica envolvendo célculos matematicos dificulta bastante o aprendizado, pois a
matematica é bastante necessaria na hora de realizar inimeros procedimentos na area de
quimica.

Gréfico 6: Eu consigo entender melhor o contetdo quando o professor traz exemplos do cotidiano.
@ Discordo totalments
@ Discordo parcialmente
) Indeciso
@ Concordo parcialmente
@ Concordo totaimente
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Fonte: Elaborado pelos proprios autores, 2022.

Com base no grafico mostrado acima, nota-se que 80% dos alunos concordam
totalmente que conseguem compreender melhor os conteddos de quimica quando o professor
traz para sala de aula exemplos do cotidiano e, 20% concordam parcialmente. E perceptivel
que, diversificar o ensino em sala de aula com acontecimentos do dia a dia dos alunos de
forma contextualizada, amplia a capacidade de compreensdo de temas relacionados a
disciplina.

Diante do grafico mostrado acima, é possivel notar as metodologias usadas pelos
professores que sdo mais eficazes. Dentre estas, a utilizacdo de exemplos do cotidiano como
uma forma para a contextualizacdo do ensino de quimica obteve um resultado positivo. 80%
dos alunos concordaram totalmente que usar tal tipo de metodologia amplia e melhora a
forma como eles conseguem compreender os conteudos. Silva (2007, p.10) afirma que “a
contextualizacdo se apresenta como um modo de ensinar conceitos das ciéncias ligados a
vivéncia dos alunos, seja ela pensada como recurso pedagdgico ou como principio norteador
do processo de ensino”. Nessa perspectiva, envolver o que o aluno ja sabe e mantém contato
diariamente no momento da explicacdo em sala de aula pode ser uma alternativa eficiente
conforme o resultado da presente pesquisa.

Gréfico 7: Eu consigo entender melhor o contetdo quando o professor faz aulas préticas.

@ Discordo totalmente

@ Discordo parcialmente
Indeciso

@ Concordo parcialmente

@ Concordo totalmente

Y

Fonte: Elaborado pelos préprios autores, 2022.

A quinta questdo desejava saber dos alunos se eles conseguiam assimilar o contetdo
de forma mais efetiva com as aulas praticas e, 75% dos alunos concordaram totalmente, ja
15% concordaram parcialmente, 5% discordaram parcialmente e 5% discordaram totalmente.
Dessa forma, é notavel que utilizar metodologias alternativas sdo um ponto positivo, pois
podem atrair a atencdo dos discentes no momento da explicacdo de conteido, contribuindo
para o entendimento e diminuindo as possiveis barreiras existentes no ensino das ciéncias
exatas e da natureza, mais especificamente, na disciplina de Quimica.

Correlacionar a teoria e a pratica no ensino de quimica é importante, pois entender
como a area de estudo funciona pode ampliar os horizontes dos alunos. De acordo com 0s
dados presentes no grafico da quinta afirmativa, 75% dos alunos afirmaram compreender
melhor os contedos de quimica quando o professor realiza aulas praticas. Isso ndo significa
uma oposic¢ao a teoria, mas um complemento. Sendo assim, “fica evidente que a ciéncia ¢é
uma troca irredutivel entre a teoria e a pratica, e com isso a separacdo de ambas ndo é possivel
nem desejavel quando se deseja promover o ensino de quimica” (PAULETTI, 2012, p. 99).

Gréfico 8: Eu consigo entender melhor o contetido quando o professor escreve no quadro.
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® Discordo totalmente
@ Discordo parcialmente
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@ Concordo parcialmente
@ Concordo totalmente

Fonte: Elaborado pelos préprios autores, 2022.

Ao serem perguntados sobre se conseguiam entender melhor o contelido de quimica
quando o professor escrevia no quadro, 30% dos alunos concordaram totalmente com a
pergunta, 35% concordaram parcialmente, 15% ficaram indecisos, 10% discordaram
parcialmente e, 10% discordaram totalmente. Baseado nessas informacdes, € possivel notar
que, apesar do quadro ser uma ferramenta tradicional de ensino, ele ndo deve ser o Unico
recurso didatico utilizado, pois é necessario diversificar o ensino para que se torne mais
atrativo para os alunos.

Grafico 9: Eu consigo entender melhor o conteddo quando o professor utiliza slides.

@ Discordo totalmente
@ Discordo parciaimente
O Indeciso

@ Concordo parcialmente
@ Concordo totalmente

Fonte: Elaborado pelos proprios autores, 2022.

Conforme o setimo gréfico é possivel analisar que 15% dos alunos concordaram
totalmente que aprendem melhor quando o professor utiliza slides em sala de aula, 25%
concordaram parcialmente com essa pergunta, 35% ficaram indecisos, 15% discordaram
parcialmente e, 10% discordaram totalmente. E evidente que as novas midias educacionais
ajudam a potencializar o processo de ensino e aprendizagem. Contudo, nem todas as midias se
aplicam a todos alunos. Dessa forma, é necessario fazer a juncdo de metodologias para que o
processo de ensino se torne igualitario para todos.

Gréfico 10: Eu consigo entender melhor o contetido quando o professor utiliza aplicativos ou sites interativos

@ Discordo totalmente
@ Discordo parcialmente
@ Indeciso

@ Concordo parcialmente
® Concordo totalmente

Universidade do Estado do Rio Grande do Norte (UERN) ISSN: 2318-4175
Novembro | 2022



>,

SEMINARIO NACIONAL DO ENSING MEDIO ENMCONTRO MACIONAL DE ENSING
EINTERDISCIPLINARIDADE

Vil SENACEM . VENACEI

Fonte: Elaborado pelos préprios autores, 2022.

A oitava questdo objetivava saber se 0s alunos conseguiam compreender o contetdo
melhor quando o professor realiza a utilizacdo de aplicativos ou sites interativos. De acordo
com o grafico, 30% concordam totalmente, 25% concordam parcialmente, 20% afirmaram
estar indecisos, 10% discordaram parcialmente e, 15% discordaram totalmente. Apesar dos
aplicativos e sites interativos diversificarem o ensino, a parcela de alunos que compreendem
os contetdos melhor com essa diversificagdo ainda € muito pequena e isso prejudica
estritamente o processo de ensino. Talvez isso se dé pelo fato do acesso e utilizacdo de
dispositivos tecnoldgicos.

Gréfico 11: Eu consigo entender melhor o conteido quando o professor traz lista de exercicio.

@ Discordo totalmente

@ Discordo parclalmente
Indeciso

@ Concordo parcialmente

@ Concordo totalmente

Y

Fonte: Elaborado pelos préprios autores, 2022.

O uso das metodologias tradicionais de ensino é bastante eficaz no processo de ensino,
apesar dos grandes avancgos tecnoldgicos. Como é mostrado no grafico 11, 60% dos alunos
afirmam que a resolugdo de exercicios ajuda na hora de compreender melhor os contetdos.
Dessa maneira, concordamos com Lima, Arenas e Passos (2018, p. 425) ao afirmarem que
utilizar metodologias de resolucdo de problemas contribuem significativamente para a
aprendizagem dos estudantes, por ser um método capaz de envolver tanto os alunos como 0s
professores na construgcdo do conhecimento cientifico, através da contextualizacdo e
conciliando a teoria com ferramentas tecnoldgicas.

Nesse sentido, fica evidente que as metodologias de ensino tradicionais podem ser
mantidas, mas que também devemos complementa-las com as novas metodologias e
tecnologias para que 0 ensino se torne cada vez mais diversificado e atrativo para os alunos.

Grafico 12: Eu consigo entender melhor o conteido quando o professor traz videos/animagdes.

@® Discordo totalmente

@ Discordo parcialmente
" Indeciso

@ Concordo parcialmente
@ Concordo totalmente

Fonte: Elaborado pelos proprios autores, 2022.
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O gréafico acima mostra que 35% dos alunos concordaram totalmente que conseguem
aprender melhor quando o professor traz para a sala de aula videos ou animacGes, 35%
concordaram parcialmente, 15% ficaram indecisos, 10% discordaram parcialmente e, apenas
5% discordaram totalmente. Utilizar metodologias alternativas em sala de aula é uma opgéo
valida para melhorar a qualidade de ensino, todavia, € preciso analisar com cautela os videos
ou animagBes que se quer inserir em sala, para que os materiais ndo fujam do contexto
educacional e possam ser usados como ferramentas que potencializam ensino.

Gréafico 13: Eu consigo entender melhor o contetido quando o professor utiliza jogos didaticos.

@ Discordo totalmente

@ Discordo parcialmente
Indeciso

@ Concordo parcialmente

@ Concordo totalmente

Fonte: Elaborado pelos proprios autores, 2022.

A décima primeira e Ultima questdo tinha como objetivo saber dos alunos se a
utilizacdo de jogos didaticos ajudava a compreender melhor os contetdos de quimica. Nesse
sentido, 40% dos alunos concordaram totalmente, 45% concordaram parcialmente, 10%
ficaram indecisos e, apenas 5% discordaram totalmente. Como € possivel analisar, vemos que
0 uso de jogos didaticos pode contribuir de maneira positiva a forma como os alunos
aprendem, possibilitando com que os estudantes possam desenvolver um novo olhar para a
forma como eles assimilam os diferentes conceitos e caracteristicas da disciplina.

De acordo com os resultados obtidos no questionario em escala de Likert, uso de jogos
didaticos no processo de ensino pode ajudar os alunos a compreenderem melhor os contetdos,
em que foi possivel observar que apenas 5% dos alunos discordaram totalmente, ou seja, um
indice muito baixo que representa a minoria dos alunos.

Nessa logica, acreditamos que em qualquer area de ensino, que a utilizacdo de jogos
pode ser um fator relevante no processo de construcdo do conhecimento (CUNHA, 2012).
Dessa forma, os jogos auxiliam o professor na pratica docente, na apresentacdo programada
dos conteldos, ilustrando aspectos que sejam de alta relevancia, ajudando também na revisao
de aspectos ja existentes e na sintetizacdo de pontos e conceitos importantes dos conteldos.
Os jogos despertam o entusiasmo dos estudantes para o ensino, desse modo, o interesse
daquele que aprende passou a ser de grande importdncia no processo formativo da
aprendizagem, e o professor, o formador de situagdes estimuladoras para o aluno.

Portanto, “¢é nesse contexto que o jogo didatico ganha espaco como instrumento
motivador para a aprendizagem de conhecimentos quimicos, a medida que propde estimulo ao
interesse do estudante” (CUNHA, 2012, p.92), tornando assim a aprendizagem da quimica
algo mais simples para os alunos, transformando seus pontos de vista sobre o mundo da
quimica ser complicado e mostrar que, na verdade, pode ser muito divertido e instigante para
eles.

CONSIDERACOES FINAIS
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A quimica é uma area que envolve conceitos relativos a matéria e suas transformacoes.
Apesar de ser considerada uma disciplina constituida de temas abstratos, a forma de ensinar e
aprender pode ser primordial para que se descontruam esses pensamentos e que haja cada vez
mais incentivo para aprender.

Segundo Brasil (2006) a quimica serve como um equipamento que contribui para a
formacéo de cidad@os com horizontes culturais ampliados. Sendo assim, dar aos aprendizes 0s
subsidios necessarios com mudltiplas maneiras de representar e descrever os fenémenos
quimicos pode ser um jeito interessante de potencializar a aprendizagem (WU; SHAH, 2003).
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APRENDIZAGEM ESCOLAR: o0 método investigativo no ensino de ciéncias
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RESUMO

A aplicacdo de Metodologias Ativas no cotidiano escolar constitui recurso preponderante na
aproximagdo entre o objeto de estudo e a realidade do aluno, na medida em que possibilita maior
assimilacdo e compreensdo do que estd sendo abordado. O componente curricular de Ciéncias,
presente nos anos iniciais e finais do Ensino Fundamental, evolui sequencialmente ao longo da
escala de contetldos ministrados pelo professor, apresentando diferentes objetivos e finalidades em
cada etapa de ensino. Nos anos finais do Ensino Fundamental (EF), o principal objetivo da
disciplina é buscar o desenvolvimento do raciocinio hipotético-dedutivo conforme as orientac6es
apresentadas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e outorgadas pela Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional (LDBEN) Lei 9.394/1996. Todavia, 0 processo de aprendizagem
escolar baseado no método investigativo (MI), que é uma metodologia ativa para o componente
curricular de ciéncias, faz-se ausente na realidade escolar, o que impossibilita o alcance dos
objetivos propostos pela legislagdo. Utilizando-se o método investigativo, este artigo objetiva
orientar as praticas pedagdgicas nas disciplinas de ciéncias, tendo a Psicologia socio-histérica
como abordagem tedrico-metodolégica, mediante as reais dificuldades e possibilidades na
efetivacdo da alfabetizacdo e democratizagdo do pensamento cientifico no espaco escolar.
Metodologicamente, o trabalho é embasado na modalidade de pesquisa bibliografica de reflexdes
acerca da aplicacdo do método investigativo no ensino de ciéncias e suas implicacdes na
efetivacdo da Aprendizagem Significativa. Os resultados apontam para o constante fortalecimento
na formacdo continuada de professores de ciéncias, e ainda, para a difusdo do presente método,
reconhecido pedagogicamente, e caracterizado como uma alternativa eficaz, simples e
aproximativa entre o educador e a realidade discente.

PALAVRAS-CHAVE: Metodologias Ativas; Aprendizagem Significativa; Método Investigativo;
Ensino de Ciéncias.

INTRODUCAO

Este artigo apresenta-se com a finalidade de revisar a bibliografia educacional acerca
da aplicacdo de metodologias ativas no ensino de ciéncias na educacdo basica, tendo como
base tedrica e metodoldgica alguns estudos desenvolvidos no campo da psicologia da
Aprendizagem e Desenvolvimento da Crianga e do Adolescente. E para iniciar este estudo,
julgou-se muito coerente recorrer a legislacao educacional no Brasil de defesa e permanéncia
a educacdo igualitaria de acesso aos componentes curriculares basicos. No Brasil, o direito a
educacédo e defendido pela Constituicdo Federal de 1988, e pelas legislacdes especificas de
garantia ao acesso escolar, como a Lei 9.394/1996 de Diretrizes e Bases da Educacio
Nacional (LDBN)* necessarias para definir e nortear politicas publicas de manutencio do
acesso a escola pelos brasileiros. Entretanto, a garantia do acesso e permanéncia do aluno no

! Graduando Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas/fUERN. E-mail: douglasarenhart@alu.uern.br

2 Graduando do Curso de Licenciatura em Ciéncias Biol6gicas/fUERN. E-mail: manoelmarley@alu.uern.br
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4 Em 20 de dezembro de 1996, a lei 9.394/1996 Lei de Diretrizes e Bases da Educacio Nacional (LDBEN)
reafirmou os direitos educacionais no Brasil, por meio da igualdade de acesso e permanéncia na escola.
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ambito escolar, isoladamente, ndo fornece uma educacdo de qualidade pautada no
aprimoramento das relagdes educativas entre o professor e o aluno.

Segundo a Psicologia socio-histérica (BOCK et al, 2018; SOARES et al, 2020;
VIGOTSKI, 2018), a relacdo entre pares de sujeitos & primordial para a efetivacdo e
contribui¢do no processo de ensino e aprendizagem, sendo que 0 espaco escolar € condicao
fundamental e necessaria para a efetivacdo desse processo educativo e, logicamente, de
desenvolvimento humano, por potencializar sempre o surgimento de novas rela¢Ges sociais,
mediatizadas pela linguagem e por todo um conjunto de outros recursos sociais, culturais e
historicos.

Desta forma, repensar sobre os efeitos que uma relacdo de carater qualitativo, na
didatica docente, possui entre os entre os educandos faz-se necessario. Haja vista a constante
necessidade de aplicacdo de diferentes métodos a fim de melhorar a aprendizagem dos alunos.
Sobre isso, Azevedo (2010) analisa que:

[...] Para isso, muito mais do que saber a matéria que estd ensinando, o professor
deve tornar-se questionador, capaz de argumentar, conduzir perguntas, estimular,
propor desafios, ou seja, passar de simples expositor a orientador do processo de
ensino.

Neste sentido, voltar-se a constante avaliacdo da metodologia do professor em sala de
aula implica considerar que, as relacdes de ensino e aprendizagem sdo marcadas por multiplos
fatores, que se apresentam na forma de barreiras e dificuldades, a destacar a predominancia do
tradicionalismo no ato educativo caracterizado pela transmissdo vazia de conteddos que nédo
se adequam a realidade do aluno, sendo necessario analisar se o ensino atual se mostra efetivo
as propostas da legislacdo curricular nacional. Conforme cita Azevedo (2010), o ser Professor
envolve o transformar-se da exposi¢cdo em orientacdo, na medida em que os alunos se tornam
0s principais agentes do processo educativo.

Carvalho e Gil-Pérez(2013) também considera isso ao discorrer sobre a importancia da
eficiéncia didatica no ato de ensinar reconhecendo que uma das maiores necessidades da
profissdo docente é a capacidade de aproximacéo do objeto de estudo a realidade discente, de
tal forma que a efetivacdo da assimilagdo se mostre condi¢do necessaria no éxito da relagdo
educador-educando. E neste contexto que a autora também desenvolve o conceito de
Metodologia Ativa, sendo esta uma atividade educativa guiada pelo professor e que deve
facilitar a aprendizagem por meio da integracdo coletiva dos alunos, sendo que esta condicéo
deve ser prioridade nos componentes curriculares da educacao basica, a fim de que se possa
atingir os objetivos definidos pelos principios de igualdade e garantia no acesso escolar e
curricular.

O Método Investigativo é considerado uma metodologia ativa, & medida que envolve
um planejamento por parte do professor em considerar quais atividades podem ser aplicadas
dentro daquele contetdo, e se tais metodologias possibilitam o desenvolvimento das
habilidades propostas pelo componente. Este método envolve a aplicacdo de jogos didaticos,
visitas a campo, trabalhos na comunidade ao redor da escola, estudos de caso relacionados ao
contetdo abordado e atividades que envolvam o corpo escolar com o intuito de alfabetizar e
democratizar o conhecimento. No cenario atual da educacdo brasileira, sabe-se os empecilhos
encontrados na busca pela efetivacdo do presente método, a saber a necessidade de materiais
disponiveis, a qualidade da gestdo escolar, e até mesmo a formacdo do professor envolvido,
que pode ndo se interessar pela aplicacdo do método. A partir disso, o presente trabalho
objetiva revisar a bibliografia acerca da aplicacdo do método investigativo, como modelo de
ensino e pratica no componente curricular de ciéncias a partir do Fundamental 11, e ainda visa
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redirecionar as praticas pedagdgicas dos professores de ciéncias, a fim de consolidar as metas
apresentadas nas leis de orientacao didatica e curricular do componente.

ENSINO DE CIENCIAS

O ensino de ciéncias configura-se como componente obrigatério escolar no Brasil
desde os anos 1960 quando foi introduzido no antigo Colegial, até hoje a disciplina é
considerada de carater dificil, e mesmo assim, ainda € interessante para alguns alunos, e
possui importante papel no desenvolvimento das percep¢des de mundo e linguagem, nas
etapas iniciais de ensino, e aprimoramento da capacidade de diferenciacdo e de raciocinio
hipotético-dedutivo, nos anos finais do Ensino Fundamental. A introducdo dos conceitos
cientificos e a valorizacdo da imagem do cientista aliada a supervalorizacao do livro didatico
eram os referenciais metodoldgicos utilizados pelos professores da disciplina.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais(PCN)® de Ciéncias Naturais de 1998, o
componente de Ciéncias apresenta elevada carga tedrica e de dificil entendimento por parte
dos alunos, o que cabe ao professor traduzir a linguagem e passar para os alunos o
conhecimento, que encontra-se dividido em blocos teméticos.

Desta forma, € evidente a escassez em se trabalhar a didatica docente no ensino de
ciéncias, marcado pelos dogmas do tradicionalismo, que n&o valoriza o conhecimento do
aluno, sendo este inferior ao saber do professor, o que impossibilita a efetivacdo da
aprendizagem cientifica no ambiente escolar., Na contemporaneidade, a disciplina ainda passa
por muitas dificuldades com relacdo ao seu plano de efetivacao curricular na escola, desta vez
encontra-se a precariedade didatica do professor junto a baixa infraestrutura escolar e
desvalorizacdo da formacdo continuada de professores na area, a fim de melhorar suas
metodologias em sala de aula. Conforme os principios de orientagdo da aprendizagem em
componentes curriculares presentes na Base Nacional Comum Curricular (BNCC)®, o ensino
de ciéncias deve ser acompanhado de metodologias ativas que possibilitem maior eficiéncia
na aprendizagem dos alunos, a partir de atividades relacionadas ao contetido programaético. E
além disso, deve possibilitar o desenvolvimento do letramento cientifico, desenvolvimento da
cognicdo e estabelecimento de relacdes entre os conceitos classicos e cotidianos. O
cumprimento do legislado educacional é exce¢do a maioria das escolas brasileiras marcadas
pela precariedade na didatica docente, que carece de atencdo, apoio e constante fortalecimento
a partir da formacao continuada a fim de se reavaliar a qualidade do seu ensino para com o
desenvolvimento integral dos seus alunos quanto ao éxito na educacéo cientifica.

Saviani (1996), ao definir a didatica, considera que este € um modelo de autoavaliacéo
por parte do professor, e deve estar fundamentada nas relagbes educador-educando. Sendo
assim, ndo basta aplicar uma atividade, € necessario pensar se aquela atividade promove
desenvolvimento, aprendizagem efetiva entre os alunos e os meios pelas quais as habilidades
serdo desenvolvidas. O autor ainda retifica isso, ao introduzir que didatica ndo é o plano de
aula estdtico, mas sim a execucdo conjunta, possibilitando o aprender a aprender. A Base
Nacional Comum Curricular tambeém orienta que o ensino de ciéncias deve vir acompanhado
de questbes problemas, situagdes do cotidiano que promovam a educacdo cientifica entre o0s
alunos, e que, somente a partir disso, sera possivel democratizar e tornar a ciéncia como modo
de vida destes alunos que necessitam desses conhecimentos para toda a vida. Contextualizar

5 Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), lancados pelo Ministério da Educacdo entre 1997-1998
representaram umas das primeiras propostas de reorientagdo da pratica pedagdgica de professores no Brasil.
5> Em 2017, a Base Nacional Comum Curricular(BNCC), documento de carater normativa que regulamenta as
aprendizagens essenciais a todos os brasileiros, asseguradas pelo acesso a educagdo publica laica e gratuita.
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temas como meio ambiente, saude e corpo humano sdo essenciais a efetivacdo do ensino de
ciéncias na realidade escolar, na atual versdo da BNCC, os eixos tematicos sdo: Matéria e
Energia; Vida e Evolucdo; Terra e Universo ao longo de toda a fase da educagdo basica
fundamental. O que implica um constante desenvolvimento do professor no sentido de
ampliar suas praticas e metodologias em sala de aula, a fim de executar e desenvolver as
habilidades presentes na matriz curricular nacional.

O professor de ciéncias deve promover a curiosidade, o desenvolvimento do senso
critico e autonomia do alunado, conforme discorre Krasilchik(2004, p.126) sobre a
importancia da atividade baseada no método investigativo no ensino de ciéncias, diz

[...] Os professores de ciéncias e biologia enfrentam hoje alguns desafios ao lidar
com assuntos complexos dentro e fora da sala de aula. Dessa forma, o professor
precisa inovar e facilitar sua metodologia de ensino para aprimorar a compreensao
do conteudo para os alunos.

Sendo assim, o ensino de ciéncias deve emergir a partir do estabelecimento de
questdes, problemas, situacGes de discussdo didaticas e participacdes em grupo que sdo alguns
dos componentes do método investigativo. Sabe-se que o livro didatico constitui, também um
importante fator de contribuicdo na efetivacdo da aprendizagem, tornando-se, em muitos
casos, a Unica ferramenta que o aluno possui para aprender o componente de ciéncias na
escola, sendo nesta problematica que o professor deve intervir, buscando caminhos que
permitem ir além deste recurso possibilitando ao discente a construcdo de uma aprendizagem
significativa ndo baseada na memorizacao vazia e repeticdo constante. O método investigativo
também atua nesta vertente, auxiliando o professor a guiar seus alunos a partir de um modelo
de ensino onde os alunos se tornem agentes ativos da sua propria instrucao.

O presente trabalho tem como objetivo revisar a bibliografia sobre a aplicacdo do
método investigativo no ensino de ciéncias amparando-se na psicologia socio-historica, a fim
de que se possa compreender as razdes pelas quais a aprendizagem se torna mais efetiva como
base na aplicacdo de metodologias ativas de ensino-aprendizagem nas ciéncias.

METODOLOGIA

A pesquisa acerca do tema é do tipo bibliografica, pois se baseia na revisdo da
literatura historica e atual sobre o assunto, e obteve inicio a partir do 2° periodo do Curso de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas na Universidade do Estado do Rio Grande do
Norte(UERN), com auxilio das disciplinas de Organizacdo das Atividades Académico-
Cientificas e Psicologia do Desenvolvimento e Aprendizagem da Crianca e do Adolescente.
Para isso, recorreu-se aos aspectos histéricos do ensino de ciéncias, aliado a contextualizagdo
da psicologia da aprendizagem neste processo de aplicagdo metodologias ativa do tipo
investigacdo em sala de aula.

Nesse sentido, as concepgdes psicopedagdgicas desenvolvidas pelo filésofo russo Lev
Vygotsky (1937)%, afirmam que a funcdo docente é essencialmente mediatizadora, e deve
integrar-se a superacdo das Zonas de Desenvolvimento Real — o conhecimento que o aluno ja
possui-, a fim de complementar-se a Zona de Desenvolvimento proximal — o conhecimento
que serd apresentado pelo professor. Desse modo, o docente deve auxiliar na aprendizagem a

6 Lev Vygotsky é um dos educadores da psicologia sécio-historica do século XIX, que enfatiza a importancia da
acdo do sujeito sobre os objetos a fim de se obter uma aprendizagem, que o professor, deve mediatizar este
processo.

Universidade do Estado do Rio Grande do Norte (UERN) ISSN: 2318-4175
Novembro | 2022



y

SEMINARID HACIONAL DO ENSING MEDIO ENMCONTRO MACIONAL DE ENSING
. EINTERDISCIPLINARIDADE

VIl SENACEM .~ VENACE

partir do resgate de conceitos que outrora devem estar nas estruturas cognitivas dos discentes,
a fim de facilitar a aprendizagem dos alunos. Todavia, desenvolver tal caracteristica na
atividade do futuro professor ao longo do processo formativo de licenciandos tornou-se um
obstaculo, principalmente pelo grau de racionalidade técnica dos cursos de graduacdo, que
ndo fornecem a base necessaria para o egresso desenvolver suas potencialidades no ambiente
escolar. A raiz do tradicionalismo “pedagogico” impede que a aprendizagem das Ciéncias
Naturais se constitua como fator essencial para o avanco educacional dos alunos no
componente curricular de ciéncias/biologia. Gil-Pérez et al., (1991) ao analisar a importancia
da atividade do professor ciéncias escreveu que:

De nossa parte, chamamos a atencdo sobre o fato de que esta estratégia (Tradicional)
deve ser aprofundada para torna-la mais coerente com o que supde a construgdo de
conhecimentos cientificos, orientando-a ao tratamento de situa¢Bes problematicas
mediante um trabalho de pesquisa, sendo necessario elaborar atividades de que
proporcionem uma concep¢do e um interesse preliminar pela tarefa.

A partir disso, infere-se que o ensino das Ciéncias Naturais, deve ser acompanhado de
praticas investigativas e/ou aproximativas da realidade do educando, a fim de desenvolver as
habilidades propostas na legislacdo curricular e possibilitar a democratizacdo do
conhecimento cientifico. As atividades de demonstracdo investigativa, problematizacdo de
conceitos, guestionamentos espontaneos e acdes em campo sdo alguns dos recursos que
devem ser utilizados pelos professores destas disciplinas. A Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), atualizada em 2017, apresenta as 10 competéncias gerais da educacdo basica no
pais, que devem ser desenvolvidas e aplicadas ao longo dos componentes curriculares na
escola. A area de Ciéncias Naturais ganha destague no documento, haja vista algumas
habilidades que devem ser aplicadas aos alunos neste componente, como o desenvolvimento
do letramento cientifico, nas séries iniciais do fundamental, e ainda promove a formacao da
curiosidade, a partir do estabelecimento de hipoGteses na apresentacdo inicial do método
cientifico. O componente curricular de ciéncias também promove a formacao integral dos
alunos, por meio do estabelecimento de visdes de mundo, que junto aos aspectos da cidadania,
possibilitam a intervencdo deste em sua realidade.

Segundo Carvalho(2013), as ciéncias apresentam-se ao cotidiano dos alunos, e cabe ao
professor mostrar isso, a partir de situacOes-problemas, questionamentos e recursos de
aprendizagem que facilitem a assimilagcdo. Ainda segundo a autora o ensino deste componente
desenvolve uma série de habilidades necessarias para o desenvolvimento da psicologia do
desenvolvimento desta idade, como o pensamento hipotético dedutivo, que demarca o
questionamento frequente, a ldgica matemaética junto a explicacdo dos fendmenos que o
circunda. As correntes da pedagogia moderna apresentaram extrema influéncia no
desenvolvimento da pratica docente em sala de aula ao longo ao longo do final do século XI1X
e inicio do XXI, a saber do Construtivismo’ uma corrente de pensamento psicopedagdgico
contraria aos modelos do tradicionalismo que ndo valoriza o conhecimento do aluno, ndo se
importa com seu estado emocional/mental, buscando somente a aplicacdo rigorosa de
avaliacdes com o intuito de hierarquizar a posse de conhecimentos.

Nesse Viés, 0 ensino de ciéncias ganha, no contexto da aprendizagem escolar, praticas
contrarias ao modelo de ensino construtivista, haja vista a densidade tedrica dos contetdos,

7 0 Construtivismo surge como alternativa de contradizer as praticas de ensino tradicional no Brasil. Sua
fundamentacdo tedrica é pautada na valorizacdo das questdes psicoldgicas, comportamentais e socias do aluno,
indo além do cumprimento obrigatério da aprendizagem escolar.
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sendo estes de maioria abstracionais, ou seja, ndo estdo visiveis de imediato, sdo
microscopicos, necessitando de um suporte didatico que revelem a natureza do conteudo
abordado pelo docente desta disciplina. Somente assim, o professor desta disciplina podera
desenvolver atividades com méaxima participacdo dos discentes: relacionar o assunto com o
cotidiano, promover debates, situagdes-problema, apresentar uma atividade pratica, resultando
na aplicacdo do Ensino por Investigacdo(El), reconhecido, pedagogicamente, como
metodologia ativa no componente curricular de ciéncias, pois mobiliza conceitos e
proporciona o envolvimento integral dos estudos com o conteddo programatico. Ao analisar a
importancia dos conhecimentos cientificos no desenvolvimento formacdo de conceitos na
Psicologia do Desenvolvimento do adolescente, uma das faixa etarias que engloba a
aprendizagem das ciéncias na escola, Vygotsky(1996, p.64), afirma:

O conhecimento, no verdadeiro sentido da palavra, a ciéncia, as diversas esferas da
vida cultural podem ser corretamente assimiladas td0 somente por conceitos. E certo que
também a crianca assimila verdades cientificas e se compenetra com uma determinada
ideologia, que se enraiza em diversos campos da vida cultural, mas a crianca assimila tudo
isso de maneira incompleta, ndo adequada: ao assimilar o material cultural, ndo intervém de
forma ativa. O adolescente, ao contrario, quando assimila corretamente esse contetdo que
apenas em conceitos pode apresentar-se de modo correto, profundo e complexo, comeca a
participar ativa e criticamente nas diversas esferas da vida cultural que tem diante de si. A
margem do pensamento por conceitos, ndo é possivel entender a relacdo por tras dos
fendmenos. Apenas aqueles que o abordam com a chave dos conceitos estdo em condicOes de
compreender o mundo dos profundos nexos que se ocultam atras da aparéncia externa dos
fendmenos, 0 mundo das complexas interdependéncias e relacdes dentro de cada area da
realidade entre suas diversas esferas.

Nesse viés, a educacdo cientifica deve possibilitar a reflexdo sobre o que ndo estd ao
alcance do aluno, unir os conceitos cotidianos aos conceitos cientificos. A educacdo escolar
apresenta papel crucial na mediacdo deste dois tipos de conhecimentos supracitados.
Saviani(2011), ao definir a pedagogia histérico-critica, afirma que este é a transmissdo-
assimilacdo de conceitos dos conceitos classicos, ndo cotidianos, ao definir que a escola e o
professor atuam juntos no éxito da relacdo ensino-aprendizagem.

O ENSINO POR INVESTIGACAO NA DISCIPLINA DE CIENCIAS: CENARIO
HISTORICO E CONTEXTO ATUAL

O Meétodo Investigativo, também denominado de Ensino por Investigacdo, € uma
metodologia de ensino de carater ativo, desenvolvida por GIL-PEREZ e CARVALHO(1993),
ao discorrerem sobre a importancia do professor de ciéncia na escola.

Os autores consideram a necessidade de se relacionar conceitos, e mobilizar
conhecimentos nesta disciplina, haja vista o elevado grau de dificuldade de muitos alunos na
compreensdo dos fendmenos naturais. A relacdo entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade(CTS)
é crucial no estabelecimento da compreensdo efetiva do componente, ja que possibilita ao
aluno ampliar sua perspectiva conceitual e relacionar os contetdos. Algumas atividades
podem ser utilizadas pelo professor neste processo, como: aulas praticas, atividades em
campo, estudos de casos, rotas de investigacdo e rotagdes por estacbes. Estes modelos de
atividade provocam curiosidade, pois proporcionam interacdo e desenvolvimento e
mobilizagdo com o que esta sendo apreendido.
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O modelo Behaviorista®, desenvolvido pelo psicologo educacional David Ausubel nos
anos 1960, considera que os subsuncores - definido como o conceito prévio dos alunos que
devem ser utilizados pelos professores na ministracdo das aulas-, possibilitam um resgate na
estrutura cognitiva dos educandos. Caso ndo consiga aplicar essa metodologia, o docente
necessita dos organizadores prévios, que sdo modelos que revisam o assunto conforme a série
que o aluno se encontra, e com isso o0 professor constroi 0 novo significado do conhecimento
fundamentado no tipo de saber anterior presente na estrutura cognitiva do aluno. Esse método
de ensino € denominado Aprendizagem Significativa, pois valoriza e reconstroi os saberes, e
toma como principio os saberes anteriores que foram construidos pelo educando. Sobre isso,
ele escreve que:

Se tivéssemos que reduzir toda a psicologia educacional a um so principio, diriamos:
o fator singular e mais importante que influencia a aprendizagem é aquilo que o
aprendiz ja conhece. Descubra isto e ensine-o de acordo. (AUSUBEL, 1980, p.137).

Nesta perspectiva, O Ensino por Investigacdo(El) utiliza-se destes recursos
pedagdgicos a fim de se obter resultados efetivos na aprendizagem dos educandos. A
organizacdo dos recursos didaticos e sua aplicacdo em sala de aula promovem a reconstrucéo
de conceitos, que outrora ndo estavam localizados na estrutura cognitiva do alunado. A
aprendizagem significativa é aquela dotada de conceitos que provocam a mobilizacdo de
saberes, ou seja, quando um contetdo é aprendido de forma significativa, ele se articula com
outras ideias, conceitos ou proposicOes relevantes e inclusivas disponiveis na estrutura
cognitiva do sujeito, funcionando como ancoras, ou subsungores. Nessa constante interacéo,
ocorre um processo de modificagdo mutua tanto da estrutura cognitiva prévia como do
material que é aprendido, possibilitando o estabelecimento de conexdo entre determinados
fendmenos explicativos. A utilizacdo dos organizadores prévios, a partir da elaboracdo de
mapas conceituais, por exemplo, € um dos recursos indicados pelo autor a fim de que a
aprendizagem torne-se significativa em sala de aula. Haja vista que este método revisa,
organiza e estabelece conex&o entre conceitos.

Na contemporaneidade, as relagdes educativas, principalmente as estabelecidas na
escola publica, tém sido afetadas pela escassez de metodologias ativas de aprendizagem, que
se refletem no ensino de ciéncias. Segundo SOLIMAR e CAZASSA(2022), o ensino de
ciéncias necessita de atividades de carater extracurriculares, que contribuam com a
aprendizagem, haja vista a insuficiéncia de propostas de intervencdo do aluno ao
conhecimento do livro didatico, nesse sentido o professor cumpre papel fundamental na
facilitacdo da assimilacdo na educagdo cientifica. A obra “Dindmicas e Jogos para Aulas de
Ciéncias™®, lancada este ano pelos supracitados autores, representa uma alternativa de auxilio
na execucdo de atividades pelos professores desta disciplina. Sobre isso, Solimar(2022), diz:

[...] esse livro é fruto de um periodo em que vimos professores trabalhando muito
mais enquanto faziam a transcricdo de suas aulas presenciais para o ensino remoto,
este livro tem por objetivo sugerir maneiras divertidas e lidicas de ensinar diferentes
pontos na disciplina de ciéncias no Ensino Fundamental, tanto para aulas
presenciais, virtuais, ensino hibrido, ou projetos diferenciados que vocé deseje fazer
em sua escola. Somos professores e entendemos muito bem o dia a dia dos nossos
colegas.

8 O Behaviorismo é uma corrente de pensamento psicopedagdgico desenvolvimento por alguns autores da
psicologia socio-histdrica, no fim do século XIX. Para estes autores, 0 pensamento do aluno é construido com
base em seus conceitos primarios, e anteriores a uma nova forma d***
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Diante as dificuldades encontradas na aplicacdo de metodologias ativas no ensino de
ciéncias, 0 método investigativo surge e apresenta-se como uma proposta de mudanga na
perspectiva de ensino e aprendizagem do componente, a fim de se atingir os objetivos de
alfabetizacdo e democratizacdo da educacdo cientifica no espago escolar. Cazassa(2022)
propde um conjunto de atividades de carater lGdico e interativo por meio de materiais de facil
acesso e baixo custo, que introduzem os métodos e principios da ciéncia, ao mesmo tempo,
que desenvolve, quando executada em grupo ou individualmente, o interesse pratico pela
ciéncia, o reconhecimento dos fenbmenos cientificos como parte integrante do cotidiano do
aluno.

O interesse pelas ciéncias, faz-se muitas vezes pelos questionamentos sobre o que
acontece na natureza a medida que se observa dado fenébmeno, ou outra curiosidade de
interesse pelos alunos, porém, o questionamento ndo possibilita envolvimento e interacéo, ou
seja, a troca de conhecimento ao executar. A pratica de atividades, mobiliza o cognitivo e
promove o envolvimento, conforme analisa Piaget(1980), ao discorrer sobre a Epistemologia
Genética, e inferir sobre a importancia que a acao dos sujeitos possui sobre 0s objetos. Sendo
que, esta intervencdo, deve provocar a mobilizagdo dos conceitos e também, possibilitar a
formacéo de novos conceitos.

Piaget(2002, p.136) explica que “[...] toda estrutura apresenta uma génese, segundo
uma relagdo dialética, sem haver um primado absoluto de um termo sobre o outro”. Para 0
autor, os conhecimentos estdo organizados em estruturas cognitivas que devem ser
exploradas, resgatadas e modificadas pelo aluno que esta submetido a intervencao docente em
sala de aula.

Ao relacionar isso com 0s conceitos de assimilacdo e acomodacdo, ele considera a
aprendizagem como sendo mediada por multiplos recursos, sendo que a interacdo sujeito-
objeto € essencial para a efetivacdo da aprendizagem significativa. Acerca disso, ele ainda
declara:

[...] A assimilacdo nunca pode ser pura, visto que ao incorporar novos elementos nos
esquemas anteriores, a inteligéncia modifica incessantemente os Ultimos para ajusta-
los aos novos dados. Mas inversamente, as coisas nunca sdo conhecidas em si
mesmas, portanto, esse trabalho de acomodagéo sé é possivel em funcéo do processo
inverso da assimilagdo. (PIAGET, 1975, p.18)

Conforme as percepgOes educacionais de Piaget, 0 ensino se constitui numa relacéo
entre o ser e um algo. O que reafirma a importancia do método investigativo no ensino de
ciéncias, haja vista que esta metodologia de aprendizagem promove a busca do saber, o
guestionamento que ndo se esgota, e utiliza-se dos conhecimentos prévios do aluno a fim de
construir e consolidar novos saberes em sua estrutura cognitiva.

As legislacOes especificas de defesa da educacdo basica, no Brasil, asseguram o direito
a educacdo cientifica como necessaria ao desenvolvimento integral dos educandos, seja na
esfera pessoal, social e curricular. Sendo assim, a reorientacdo da pratica pedagdgica no
componente curricular de ciéncias configura-se como ferramenta preponderante na aplicacédo
de metodologias ativas nesta modalidade de ensino. Sabe-se das dificuldades encontradas no
ambito escolar, e que podem vir a dificultar a execucgdo destas praticas educativas em sala de
aula, haja vista a desvalorizacdo da profissdo docente, que € uma realidade vivenciada por
estes profissionais, além da escassez no investimento em ciéncia, seja por parte do Governo
Federal, ou até mesmo pela gestéo escolar.
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O que implica numa reducédo da acdo transformadora do componente, e até mesmo de
outras disciplinas, na vida dos educandos, que enxergam o0 espaco escolar como fruto de
acesso obrigatorio, e ndo como ambiente de desenvolvimento de suas potencialidades
intelectuais e praticas, além do preparo ao exercicio da cidadania a partir da sua intervencéo
em sociedade.

Nessa perspectiva de analise tedrica acerca da historicidade da profissdo docente no
componente de ciéncias e suas metodologias de ensino e pratica, mediatizadas pela aplicacéo
do Ensino por Investigacdo, este artigo, desenvolvido por alunos licenciandos em biologia,
apresenta-se como uma das iniciativas de pesquisa na reorientacdo da acdo pedagdgica dos
professores de ciéncias, a partir do uso de metodologias ativas, de facil acesso e baixo custo,
que podem ser desenvolvidas em sala de aula, e através disso, contribuir com o avanco da
didatica docente cientifica no pais. Utilizou-se os conhecimentos da legislacdo educacional
brasileira, e também os conceitos de Desenvolvimento da Aprendizagem da Crianca e do
Adolescente, a fim de compreender e relacionar a importancia da psicologia da educacdo na
busca pela efetivacdo da aprendizagem significativa por intermédio do Método
Investigativo(MI).

CONSIDERACOES FINAIS

Os processos de aprendizagem no ambiente escolar, sdo mediados por mdultiplos
recursos e fatores que podem contribuir com a efetivacdo da aprendizagem dos alunos. A
introducdo de Metodologias Ativas(MI), é fundamental na garantia deste processo, pois
possibilita a participacdo integral do aluno com o objeto de conhecimento, a fim de que este
se torne o principal agente das relacdes educativas. Sabe-se que o Ensino de Ciéncias ndo se
limita a aprendizagem escolar, haja vista que esta temética é de carater abrangente e possui
diferentes participacdes nos setores sociais, neste artigo julgou-se muito coerente recorrer a
importancia deste componente curricular na efetivacdo da educacédo cientifica nos processos
de acesso a escolarizacdo basica.

Para isso, recorreu-se aos pressupostos educacionais relativos aos fundamentos da
legislacdo educacional no Brasil, e o destaque que 0 ensino das ciéncias possui ao longo da
aprendizagem escolar. Isso posto, uniu-se tais conhecimentos de legislacdo e objetivos do
componente curricular na efetivacdo da aprendizagem escolar & aplicacdo do Ensino por
Investigacdo(El), que € uma metodologia ativa, para que se possa reorientar as praticas
pedagdgicas dos professores de ciéncias em sala de aula, a partir do estabelecimento de
bibliografia atual e perspectivas da Psicologia da Aprendizagem e Desenvolvimento, que
podem ser utilizada nas aulas de ciéncias por meio da aplicacdo de atividades individuais ou
coletivas que promovam a curiosidade e a producao pela tarefa.

Os referenciais tedrico-metodologicos possibilitaram a identificacdo de algumas
dificuldades relativas a efetivacdo da Aprendizagem Significativa no ensino do componente, e
por isso, o professor deve se utilizar de diferentes recursos para facilitar o processo de
aprendizagem. A predominancia do tradicionalismo, a falta de investimento na formacao
continuada e a extrema desvalorizagdo da profisséo constituem-se como pontos chaves neste
processo de escassez no aproveitamento que a educacdo cientifica apresenta no ambito
escolar. O Ensino por Investigacdo (El), apresenta-se, neste artigo, como alternativa de
mitigar as dificuldades encontradas na aprendizagem cientifica na educacao bésica, por meio
do estabelecimento de revisdo bibliogréfica e definicdo de literatura aplicavel, de facil acesso
e baixo custo em sala de aula.
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Reitera-se, conforme as discussdes e anélises deste artigo, a necessidade de aplicagéo e
reestruturacdo de planos e politicas na educacdo pautadas na formagdo continuada de
professores, em todas as modalidades de ensino. O ensino de ciéncias, ganha destaque nesta
perspectiva, haja vista sua importancia ao desenvolvimento da Aprendizagem Significativa
nas relacdes de aprendizagem escolar e cientifica no cenario educacional brasileiro, isto a fim
de que esta possa ser considerada, de fato e de direito, um meio essencial e transformador na
vida dos educandos.

REFERENCIAS

AZEVEDO, M. C. P. S.(2010) Ensino por investigagdo: problematizando as atividades
em sala de aula. In: Carvalho, A. M. P. de (Org) Ensino de Ciéncias: unindo a pesquisa e a
pratica. S&o Paulo: Pioneira Thomson Learning.

BOCK, Ana M. B; FURTADO, Odair; TEIXEIRA, Maria de Lourdes T. Psicologias: uma
introducdo ao estudo de psicologia. Sdo Paulo. Sao Paulo: Saraiva, 2018.

BRASIL. Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, LDB. 9394/1996. BRASIL.
Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I9394.htm. Acesso em: 4 de jun de
2022,

BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Brasilia,
2017.Ministério da Educacéo, 2017.

BRASIL, Parametros Curriculares Nacionais: primeiro e segundo ciclos: ciéncias naturais.
Brasilia: MEC SEF, 1998.

BRASIL, Parametros Curriculares Nacionais: terceiro e quarto ciclos: ciéncias naturais.
Brasilia: MEC SEF, 1998.

CARVALHO, A. M. P. de GIL-PEREZ, D .(2013). Formagcao de professores de ciéncias:
tendéncias e inovagdes. 9ed. Sdo Paulo: Cortez, 1991.

KRASILCHIK, M. Pratica de ensino de biologia. led. Sdo Paulo: Edusp, 2004, 197p.
PIAGET, J. (2002). Seis estudos de psicologia. 24? Ed. Rio de Janeiro: Florence. 136 p.
PIAGET, J. (1975). A formacéao do simbolo na crianga: imitacdo, jogo e sonho, imagem e
representacdo (Cabral, A.; Oiticica, C.M., Trad.). 22 Ed. Rio de Janeiro: Zahar; Brasilia: INL.
370 p.

SAVIANI, J. L. Aprendizagem pela descoberta frente a aprendizagem pela recepcéo: a
teoria da aprendizagem verbal e significativa. Porto Alegre: Artes Médicas, 1996.

SOLIMAR, S. CAZASSA, W. Dinamicas e Jogos para aulas de Ciéncias. 1ed. Sdo Paulo:
Editora vozes, 2022.

SOARES, Jilio Ribeiro; FAUSTINO, Jodo Victor da S; BONIFACIO, Samyr Damasceno;

Universidade do Estado do Rio Grande do Norte (UERN) ISSN: 2318-4175
Novembro | 2022

&l


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9394.htm

EMCONTRO MACIOMAL DE ENSIND

SEMINARIO NACIONAL DO ENSING MEDIO
uuuuuuuuuuuuuuu

Vil SENACEM . VENACEI

PEREIRA, Luiz Roberto F. Vivéncias e significacdes de professores no processo educacional
de adolescentes na escola de ensino médio. Revista de Educacao, Ciéncia e Cultura.
Canoas, v.26 n.3, 06/2020, pp.72-84

VYGOTSKY, Lev. Imaginacéo e Criacdo na infancia: ensaio psicologico. led. Traducao:
Zoia Prestes e Elizabeth Tunes. Sdo Paulo: Expressdo Popular, 1937, p.128

VYGOTSKY, Lev. Pensamento e linguagem. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1996.

Universidade do Estado do Rio Grande do Norte (UERN) ISSN: 2318-4175
Novembro | 2022



SEMINARID HACIONAL DO ENSING MEDIO = ENMCONTRO MACIONAL DE ENSING
- EINTERDISCIPLINARIDADE

VIl SENACEM . VENACE!

APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA NO ENSINO DE QUIMICA: uma pesquisa do
tipo estado da arte

Jessica Danielly Silva®
Leonardo Alcantara Alves?

RESUMO

O ensino tradicional possui, dentre suas caracteristicas, a de desenvolver o que Freire (2015)
chama de educacdo bancaria, que se preocupa apenas com o deposito de informac6es. No que se
refere ao ensino de quimica, esse modelo ndo favorece a contextualizagdo dos conteidos de uma
ciéncia que, por si, apresenta grande abstracdo. Com isso, surgem necessidades de pesquisas que
fujam dessa linha tradicional de ensino e, nesse viés, a Teoria da Aprendizagem Significativa —
TAS de David Ausubel pode contribuir com a formacéo de significados por parte dos alunos, e ndo
apenas no depdsito aleatério de informacGes, pois trata dos conteltdos em sua magnitude,
mobilizando conhecimentos prévios para gerar significancia, possibilitando a relagdo dos
conhecimentos novos com os ja adquiridos e presentes na estrutura cognitiva do aprendiz. A essa
luz, nossa pesquisa visa apresentar a analise realizada através de um mapeamento em um banco de
dados online, que buscou identificar a forma como a TAS vem sendo estudada e implementada nos
ambientes educacionais, no tocante ao ensino de quimica. Esse estudo se caracteriza como
qualitativo e de carater exploratorio, do tipo “Estado da Arte” que permite inferir os aspectos e
dimensfes que vem sendo apresentadas nos trabalhos da &rea, em distintos locais e periodos. Para
isso, realizou-se um levantamento bibliografico no Catélogo de Teses e Dissertacbes da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) a partir dos descritores
“Aprendizagem Significativa” e “Formacdo de professores de Quimica”, os trabalhos obtidos a
partir dessa busca foram refinados de modo a identificar os estudos que: tratavam a formacdo de
professores de quimica a partir da TAS; tratavam da TAS implementada no processo de ensino de
guimica e eram producdes cientificas completas e de publicacdo autorizada. Resultando em um
corpus de 24 estudos que foram analisados pelo método de Analise de Conteldo proposto por
Bardin (2016). Quatro categorias de analise foram definidas: Aprendizagem Significativa no
Ensino Superior; Aprendizagem Significativa no Ensino Baésico; Os Mapas Conceituais Como
Recurso de Planejamento e Avaliacdo; e Concepcles acerca da organizacdo do ensino a partir da
TAS. Em suma, os trabalhos apresentam foco na melhoria no processo de ensino dos conteldos,
destacando que a aprendizagem mecénica vem sendo favorecida em algumas disciplinas, ressaltam
também a importancia de favorecer a contextualizacdo dos contetidos, e a postura do professor
mediador. Tais estudos apontam os mapas como organizadores dos conhecimentos prévios e,
qguando produzidos pelos alunos como recurso de avaliagdo, podem demonstrar se esses foram
capazes de expor organizadamente suas ideias, visto que se situa na avaliagdo as maiores angustias
dos professores, questionando se os resultados das atividades sdo provenientes de aprendizagem
significativa ou da memorizagdo. Com isso, 0 presente estudo ressalta a importancia de trabalhar a
aprendizagem significativa tanto no ensino béasico quanto no ensino superior, visto que 0s
licenciandos precisam aprender significativamente para, posteriormente, trabalharem no ensino
bésico. Se faz util discutir e socializar mais experiencias de organizagdo do ensino a partir da TAS
e, principalmente, do processo de avaliacdo delas.

PALAVRAS-CHAVES: Teoria da Aprendizagem Significativa; Ensino de Quimica; Estado da
Arte.

INTRODUCAO
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O processo de ensino ao qual Freire (2015) denomina de Educagdo Bancéria ndo é
atrativo para o aluno, fazendo-o perder o interesse na aula, pois essas praticas se preocupam
apenas em repassar informagdes, um depdsito, sem contextualizagdo. No tocante a disciplina
de quimica, o modelo tradicional de ensino ndo apresenta a contextualizagdo de uma ciéncia
que ja é abstrata, com a realidade dos alunos, o que favorece um alto nivel de reprovacao e de
rejeicdo da mesma, e sem motivacdo a aprendizagem é dificultada (CASTRO; ARAUJO,
2012).

Sendo assim, surge a necessidade de meios para fugir dessa linha de ensino, a partir de
teorias que norteiam as praticas pedagdgicas. Ostermann e Cavalcanti (2010) apresentam as
ideias de David Ausubel (1918-2008) acerca da Teoria da Aprendizagem Significativa — TAS,
que se refere ao processo em que novas informag@es interagem de forma nédo arbitraria e ndo
literal com algum aspecto relevante presente na estrutura cognitiva do aprendiz. Ausubel
chama essa estrutura de conhecimento prévio de “subsungor”, ressaltasse que os subsungores
sdo conhecimentos prévios que nao necessariamente precisam ser conceitos, Silva (2018, p.
26) destaca que eles podem ser “formados a partir da propria aprendizagem mecanica ou do
uso de organizadores prévios”.

Nesse contexto, Moreira e Ostermann (1999), citados por Ostermann e Cavalcanti
(2010), afirmam ainda que o que mais exerce influéncia no processo de ensino aprendizagem
é aquilo que ja é sabido pelo aprendiz. A teoria de Ausubel marca claramente a distin¢do entre
a aprendizagem mecanica e a significativa. Seguindo as ideias descritas por Tavares (2004),
Pelizzari e colaboradores (2002) e Lemos (2011), quando o conhecimento novo ndo €
ancorado por nenhum subsuncor, ou seja, quando o aprendiz assimila a informacdo de
maneira literal, a aprendizagem se caracteriza como mecanica.

Ausubel define duas condicBes para que a aprendizagem significativa seja alcancada:
i) o material utilizado deve possuir significado l6gico para o aluno, possibilitando a relagdo
dos conhecimentos novos com 0s ja adquiridos e presentes em sua estrutura cognitiva; ii) o
aprendiz precisa estar disposto a querer aprender, para entdo relacionar os conhecimentos de
forma ndo arbitraria e ndo literal (LEMOS, 2011; SILVA, 2018, apud MOREIRA, 2011).

Ainda conforme as ideias de Lemos (2011), o ensino ndo é a finalidade do processo
educativo, mas sim o0 meio que possibilita a aprendizagem significativa do aluno. Destaca-se 0
processo de ensino em trés etapas: o planejamento, a situagdo de ensino e a avaliacdo. O
planejamento é referente a preparacdo do material potencialmente significativo, produzido a
partir de um diagnéstico do ambiente de ensino em questdo. O momento de ensino deve
proporcionar troca de significados, ele depende também do desejo do aluno em aprender, mas
cabe ao professor propiciar momentos que promovam a reflexdo do aluno sobre o
conhecimento (LEMOS, 2011, apud GOWIN, 1981).

No processo de ensino, para promocdo da atividade significativa, algumas
metodologias que diferem das tradicionais podem ser instrumentos que propiciam a
ancoragem dos novos conceitos. Essas metodologias, também conhecidas como metodologias
ativas, apresentam um foco central no aluno durante o processo de ensino. Moran (2015)
ressalta que elas permitem avancos para processos de reflexdo, interagdo cognitiva e novas
praticas.

Por fim, a avaliacdo, cujo resultado evidencia até que ponto os objetivos educacionais
foram atingidos. Caso esses objetivos ndo sejam definidos, os educadores acabam agindo de
modo aleatério. Além disso, se torna interessante que o processo avaliativo seja continuo,
sendo possivel conhecer os alunos e 0s conhecimentos prévios que possuem, notar seus
avancos, decidir como elaborar sua pratica pedagdgica e justificar suas decisoes.
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A aprendizagem significativa possui um carater idiossincratico, podendo exercer
influéncias na maneira com que o aluno se relaciona com o meio ao qual estd inserido,
implicando uma acdo pessoal. Nessa visdo, é importante que os professores saibam como
trabalhar a TAS em suas praticas pedagogicas, principalmente nas aulas da disciplina de
quimica, que quando vista de maneira descontextualizada, ndo implica significado para 0s
alunos, tornando a disciplina macante e monétona (LIMA et al., 2011).

Nesse contexto, o artigo tem como objetivo principal apresentar os resultados obtidos
através de um mapeamento, realizado em um banco de dados online, que buscou identificar a
maneira com que a teoria da aprendizagem significativa tem sido implementada nos
ambientes educacionais, se tratando do ensino de quimica. Objetiva-se também entender
como essas praticas tém sido estruturadas, quais metodologias sdo mais comumente
utilizadas, como elas sdo avaliadas e quais métodos de pesquisa sdo empregados para isso.

ASPECTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

A pesquisa € caracterizada como qualitativa e possui carater exploratorio, na area de
Pesquisa em Ensino, do tipo “Estado da Arte”. Se tratando de pesquisas qualitativas, diversos
autores conceituam essa abordagem, Silveira e Cérdova (2009) e Minayo (2002; 2007)
definem que essa pesquisa responde a questdes muito particulares, dedicando-se ao estudo das
percepcdes e opinides ao se aprofundar nas aces e relacBes pessoais, e busca suscitar
conhecimentos que sejam importantes para o desenvolvimento e avango da ciéncia. Diante
disso podemos estudar a producdo do conhecimento na area de ensino, em particular as
praticas e a formacéao de professores a partir da TAS, identificando as relagBes que sdo tecidas
entre professor e aluno durante do processo de aprendizagem.

A partir das pesquisas do tipo “Estado da Arte” é possivel identificar os aspectos ¢ as
dimensGes que vem sendo apresentadas nos trabalhos cientificos em locais e periodos
diferentes (FERREIRA, 2002).

Também sdo reconhecidas por realizarem uma metodologia de carater inventariante
e descritivo da producdo académica e cientifica sobre o tema que busca investigar, a
luz de categorias e facetas que se caracterizam enquanto tais em cada trabalho e no
conjunto deles, sob os quais o fenémeno passa a ser analisado (FERREIRA, 2002, p.
258).

Nessa perspectiva, elas possibilitam a compreensdo de como a produgdo do
conhecimento em uma determinada area vem sendo construida, destacando a ligacdo o
pesquisador e 0 objeto de estudo, bem como os referenciais e concepg¢des que norteiam essas
pesquisas. Para a analise desses trabalhos, Soares (2000) propde a utilizacao de categorias que
auxiliem na identificacdo das facetas sob as quais os fenébmenos podem ser analisados, em
cada trabalho e no conjunto deles.

Sendo assim, o primeiro passo para a realizacdo do estudo é a sele¢do do banco de
dados a ser utilizado na busca dos trabalhos relacionados ao tema. O repositorio escolhido foi
0 Catélogo de Teses e Dissertaces da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES), sistema que reune os trabalhos defendidos na p6s-graduacdo ano a ano.

A pesquisa foi realizada em junho de 2022 e, para o levantamento bibliografico, os
descritores “Aprendizagem Significativa” e “Formagao de professores de Quimica” foram
aplicados inicialmente, resultando em 2768 trabalhos. Durante a leitura dos titulos de alguns
trabalhos foi possivel perceber que alguns ndo tratavam da area de quimica, com isso,
aplicamos um filtro para buscar apenas os trabalhos produzidos nessa area que é o foco do
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estudo. Apos essa busca com os mesmos descritores e o filtro, obtivemos um nimero de 86
trabalhos produzidos, compreendidos entre os anos de 2005 até 2021.

Contudo, novamente apdés ler o titulo dos trabalhos, o resumo e as palavras-chaves,
percebemos que alguns ainda fugiam do objetivo da pesquisa ao passo em que tratavam da
formagdo de professores, mas ndo na perspectiva da TAS. Estabelecemos entdo como
requisitos para selecdo de dissertaces de mestrado e teses de doutorado: tratar a formacéo de
professores de quimica a partir da TAS; tratar da TAS implementada no processo de ensino de
quimica e producdes cientificas completas e de publicacdo autorizada. Para exclusdo de
trabalhos estabelecemos os critérios: trabalhos que ndo abordavam a tematica proposta; e
trabalhos incompletos e indisponiveis.

A partir disso, chegamos a um corpus de 24 trabalhos relevantes a nossa pesquisa, por
obtermos um numero considerado bom, ndo houve a necessidade de definimos um filtro
temporal, pois ele diminuiria 0 nosso corpus e, consequentemente, afetaria nossa analise. Vale
ressaltar que, dentre os 24 trabalhos, alguns ndo estavam disponiveis na plataforma e por isso
buscamos essas producdes no Google Académico. Os trabalhos foram analisados na integra
pelo método de Analise de Contetdo proposto por Bardin (2016). Para isso, foram realizadas
trés etapas: 1) Pré-andlise do material, 2) Exploracdo do material e 3) Tratamento dos
resultados, sendo estes organizados em categorias.

ACHADOS ACERCA DA PESQUISA

Os 24 trabalhos que integraram o corpus da pesquisa foram organizados no Quadro 1
para uma melhor visualizacdo, destacando as principais informacdes de cada um deles.

Quadro 1 - Principais informacdes das producdes selecionadas

Titulo Autoria Instituicdo e Palavras-Chaves
Ano

Como desenvolver com os alunos de Quimica ALMEIDA, Marcus UESB —2020 Matematizacdo no ensino de

um juizo matematico no estudo de Solugbes Brunno Vivas de. quimica, teoria da aprendizagem
significativa de Ausubel, estudo
das solucdes.

Uma proposta de curso hibrido para a BARBOSA, Maia Reis UESB-2020 UEPS, aprendizagem

aprendizagem significativa de quimica organica  Teixeira. significativa, ensino hibrido,
metodologias ativas, ensino de
quimica.

Plantas medicinais e estereoisomeria no ensino ROCKENBACH, Lara UFRGS — Ensino de estereoisomeria,

médio: uma proposta de unidade de ensino Colvero. 2020 aprendizagem significativa,

potencialmente significativa recursos visuais, mapas
conceituais, unidade didatica.

Proposta de uma sequéncia didatica para o ensino  MACHADO, Dioni de UFRGS — Quimica, Ensino de Quimica,

da Termoquimica no contexto da aprendizagem Mello. 2021 Termoquimica, Sequéncia

significativa. Didatica, Aprendizagem
Significativa.

O uso de Mapas Conceituais na construcdo do GUIMARAES, Alan  UFJF - 2020 Ensino de Quimica, Ensino de

conhecimento: um olhar a partir dos conteddos Claudio do Vale. Eletroquimica, Mapa

de Eletroquimica no Ensino Superior. Conceitual, Aprendizagem
Significativa, Concepgdes
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Mapas conceituais e resolucdo de Problemas
sobre as interacBes intermoleculares: um estudo
com alunos da 12 série do ensino médio.

Construcdo, aplicagdo e avaliacdo de um Kit de
experimentos para o ensino de eletrolitos

Jogo didatico NORFQUIM: uma proposta para a

aprendizagem

Significativa de  formulas  quimicas e
nomenclatura de acidos e bases

Levantamento de modelos mentais para

verificagdo de aprendizagem significativa do
conceito de equilibrio quimico em licenciandos
em quimica

Diagrama V modificado como instrumento
avaliativo da aprendizagem de alunos de um
curso de licenciatura em quimica

O ensino de tabela periédica  por
contextualizacdo: uma sequéncia didatica com
alunos da 12 série do ensino médio

Mapas conceituais como estratégia de ensino no
estudo das propriedades coligativas

A Colaboragdo de Lavoisier para o0
desenvolvimento da Sociedade Industrial do
Século X1X: Uma proposta de Oficina Tematica

FungBes nitrogenadas na abordagem sobre

“drogas™:

Ensino de quimica e aprendizagem significativa
(AS)

Acidentes quimicos e smart objects: Uma
proposta para a promoc¢do da aprendizagem
significativa

Solventes orgénicos inalantes e suas conexdes
com a quimica Da vida: uma sequéncia didatica
com abordagem CTSA para o desenvolvimento
de percepcdes sobre drogas inalantes.

Proposta de uma atividade prética investigativa
de quimica organica para o ensino médio

MOTA, Ronaldo

Nascimento.

ROCHA, Wilson Sergio
de Aradijo.

RIBEIRO, Leonardo
Coutinho.
MATEUS, Paola
Gimenez.
MENDONGA, Maria

Fernanda Campos.

JESUS, Silvia Gomes
Silva de.

ALVES, Cristiano de
Lima.

ALMEIDA, Eder Barros
de.

CAUS, Jussand Luzia
Venturin.

SOUZA, Gustavo
Badini de.

ALMEIDA, Caroline
Batistin da Cruz.
PEREIRA, Bianca
Carolina.
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UFSCar -
2012

UFSCar
2014

IFES - 2019

UFSCar -
2019

UNIFAL -
2014

UFAL - 2020

UFRPE -
2020

UFRJ - 2021

IFES - 2020

UFRJ - 2019

IFES - 2019

UFTM - 2021

Alternativas, Tutoria.

Mapas Conceituais, Resolucéo
de Problemas, Aprendizagem

Significativa.
Eletrolitos, Kit de
Experimentos,  Aprendizagem
Significativa.
Jogos, Aprendizagem
Significativa, Ensino de

Quimica, Ensino Médio, Vila
Velha.

Aprendizagem Significativa,
Equilibrio  Quimico, Modelos
Mentais.

Teoria da  Aprendizagem
Significativa, Instrumentos

avaliativos, Mapas Conceituais,
Diagrama V.

Tabela periddica,
Contextualizacdo, Exercicio da

cidadania, Aprendizagem
significativa.

Aprendizagem Significativa,
Propriedades Coligativas,

Ensino de Quimica.

Oficina Tematica, Teoria da
Aprendizagem Significativa,
Lavoisier, Mapas Conceituais.

Ensino de Quimica Organica,
Aprendizagem Significativa
sobre  “drogas”,  Sequéncia
Didética Problematizada.

Acidentes
Contextualizacao,
Aprendizagem significativa,

quimicos,

Smart objects, QR codes.

Solventes organicos, Drogas
inalantes, CTSA, Aprendizagem
Significativa

Critica, Ensino de Quimica.

Aprendizagem significativa,
Cromatografia, Atividade
ISSN: 23184175
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Atividades experimentais investigativas no
ensino de propriedades coligativas:
possibilidades para aprender significativamente

Estratégias didaticas para o ensino de cinética
quimica visando a aprendizagem significativa

Uma proposta de aula experimental lidica com
conotacdo forense como ferramenta didatica
motivacional para o ensino de quimica
direcionada ao ensino médio

Desenvolvimento de sequéncia didatica para o
ensino de dispersdes

A soja como tema interdisciplinar para a
aprendizagem de conceitos quimicos

Jogo didatico de cartas como estratégia para
promover aprendizagem significativa em tabela
periodica

O uso do conceito de energia em uma sequéncia
didatica voltada para a quimica do ensino médio

Fonte: Autores (2022).

MENEZES, Jean Michel
dos Santos.

SANTOS, Rayner Silva
de Oliveira Dos.

ROCHA, Jaqueline da.

ALMEIDA, Regina
Amanda Franca.
FREDDI, Junior
Alessandro.

LISBOA, Fabiano da
Rocha.

SOUZA, Leonardo
Fillipe de Souzae.

UFAM - 2018

UFAM - 2021

UFRRJ
2020

UFRN - 2019

UFRGS
2019

UFF - 2020

UFRJ - 2021

Pratica demonstrativa

investigativa.
Aprendizagem significativa,

Experimentagdo investigativa,
Propriedades coligativas.

Aprendizagem Significativa,
Cinética Quimica, Estratégias

Didaticas.

Aprendizagem significativa,
Ensino de quimica, Quimica
forense.

Ensino de Quimica, Ensino de
Dispersdes, Aprendizagem

Significativa, Mapas
Conceituais, Sequéncia didatica.

Ensino de Quimica, Situacdo de
Estudo, interdisciplinaridade,

cultura da soja, Aprendizagem

Significativa, Conceitos
quimicos.

Tabela Periddica,
Aprendizagem Significativa,
Jogos Didaticos.

Energia, Quimica, Sequéncia
Didatica, Aprendizagem

Significativa, Ensino

Médio.

Diante dos dados expostos, pode-se perceber que mesmo tendo definido um recorte
temporal, ao selecionar os trabalhos, obtivemos apenas producgdes que vao de 2012 até 2021.
Conforme ilustrado no Gréfico 1, nos Gltimos anos observamos uma crescente na realizacao
de trabalhos nessa temética. Dos 24 trabalhos selecionados, 14 foram publicados nos anos de
2020 e 2021, o que destaca a crescente preocupacdo com 0 processo de ensino e as praticas
docentes, evidenciada durante o periodo pandémico em que o contexto da educacdo no Brasil
e no mundo passou por mudancas (VALENTE et al., 2020).

Gréfico 1 — NUmero de trabalhos por ano de publicacdo
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Publicagdes Por Ano

10

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Fonte: Autores (2022).

A grande maioria dos trabalhos foram estruturados a partir da proposicdo de uma
Sequéncia Didatica (16 estudos). Para Zabala (1998), Sequéncias Didaticas — SD, também
conhecidas como Unidades Didaticas, sdo atividades ordenadas, estruturadas e articuladas
com fins educativos, onde o professor elabora estratégias de maneira sistematica e
considerando o conhecimento prévio dos alunos (SOUZA, 2021).

Os trabalhos que utilizam a SD costumam lancar médo de aulas expositivas e
dialogadas em suas préaticas, mas é possivel identificar também o uso de aulas experimentais
(9 estudos) e sala de aula invertida (1 estudo). Alguns recursos didaticos também sdo muito
utilizados como aporte, predominantemente os Mapas Conceituais (11 estudos), embora
sejam citados também o uso de TICs (5 estudos), jogos (3 estudos) e seminarios (2 estudos).
Estudo dirigido, parddias, teatro e animagdes também foram citados, mas em apenas um
estudo.

Com relacdo ao processo metodoldgico, a maioria apresentou uma abordagem
qualitativa (17 estudos), os outros fazem uso de abordagens qualitativas e quantitativas (7
estudos). Destaca-se que todos os estudos visam a valorizacdo dos conhecimentos prévios,
sendo esses avaliados em 19 estudos, os demais, que ndo discorreram sobre a avaliacdo de
conhecimentos prévios, se tratavam de casos em que 0s pesquisadores ja atuavam como
professores no local de aplicacdo da pesquisa, o que influi que essa analise ja estivesse
estabelecida em momentos anteriores.

Apbs analise dos textos, quatro categorias de analise foram definidas, a saber: 1)
Aprendizagem Significativa no Ensino Superior; 2) Aprendizagem Significativa no Ensino
Basico; 3) Os mapas conceituais como recurso de planejamento e avaliacdo, e 4) Concepcdes
acerca da organizacédo do ensino a partir da TAS. No Quadro 2 estdo delineados os principais
pontos tratados em cada categoria de analise.

Quadro 2 — Trabalhos por categoria e discussdes apontadas

Categoria Trabalhos Principais Aspectos
Aprendizagem (GUIMARAES, 2020); (MATEUS, 2019); e Favorecimento da
Significativa no Ensino (MENDONCA, 2014); (PEREIRA, 2021); aprendizagem
Superior (SOUZA, 2019). mecanica.

_ (ROCKENBACH, 2020); (MACHADO, 2021); e Atitude reflexiva da
Aprendizagem (ROCHA, 2014); pratica docente;
Significativa no Ensino ianE -
RAsico (RIBEIRO, 2019); (JESUS, 2020); (CAUs,  ° contextualizacdo;

e Formacdo cidads;

2020); (ALMEIDA, 2019a); e Participacdo efetiva
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(SANTOS, 2021); (ROCHA, 2020); nas aulas.

(ALMEIDA, 2019b); (FREDDI, 2019);
(LISBOA, 2020); (SOUZA, 2021).

Os mapas conceituais

(MOTA, 2012); (ALVES, 2020); (MENEZES,
como recurso de

Hierarquizacao.

. .. 2018).
planejamento e avaliacdo
Concepcdes acerca da (ALMEIDA, 2020); (BARBOSA, 2020); o Dificuldade de
organizacdo do ensino a avaliacdo;
partir da TAS (ALMEIDA, 2021). e Influéncia da SD.

Fonte: Autores (2022).
12 Categoria: Aprendizagem Significativa no Ensino Superior

Nessa categoria estdo alocados os trabalhos que abordam a Aprendizagem
Significativa no contexto do ensino superior. Nenhum desses estudos tratam da formacéo de
professores na perspectiva da TAS, eles contém objetivos muito parecidos de implementagédo
de alguma prética, visando a aprendizagem significativa de algum conteddo ou tema no
ensino superior.

Guimardes (2020) desenvolveu sua pesquisa por meio de tutorias na disciplina de
Eletroquimica na graduacdo e aponta que ela promoveu um espaco de reflexdo acerca do
curriculo de eletroquimica tanto da educacdo basica, quanto do ensino superior. O autor
destaca que, a partir da interpretacdo dos mapas conceituais produzidos pelos discentes, foi
comprovado o “seu potencial para desenvolver a Aprendizagem Significativa e o
conhecimento sobre o curriculo” (p. 79). Em paralelo a isso, Mendonga (2014) trabalha com
diagrama V e ressalta que eles, bem como os mapas conceituais, possibilitam reflexdo a
respeito da estrutura do conhecimento e do processo ao qual ele é produzido.

Acerca dos conceitos de quimica no ensino superior, Mateus (2019) vem destacar que
em sua pesquisa, abordando equilibrio quimico, a aprendizagem mecéanica anda sendo
favorecida. Os alunos decoram os conceitos de alta complexidade e, assim, ndo transpdes 0s
conceitos de alta complexidade “por ndo possuirem subsungores bem desenvolvidos, nao
ultrapassando assim a barreira dos conhecimentos prévios” (p. 158). Mobilizando o trabalho
de Mendonga (2014) é possivel perceber novamente essa falha na compreensdo de conceitos
quimicos, onde a autora destaca que na maioria dos diagramas V foram encontradas falhas
conceituais.

Tais dados ressaltam a importancia de que o processo de aprendizagem significativa,
com foco nos subsuncgores, seja priorizado no ensino superior, ao passo em que a formacao de
professores que ndo aprendem significativamente acaba por implicar em limitagcdes no ensino
quando esses ingressarem efetivamente na carreira docente.

2% Categoria: Aprendizagem Significativa no Ensino Basico

Nessa categoria estdo alocados os trabalhos que discutem tematicas bem pertinentes e
particulares acerca da educacdo no Ensino Basico. Eles evidenciam a importancia de que o
ensino seja contextualizado com o cotidiano dos alunos e que, conforme defende Machado
(2021), as atividades em sala sejam organizadas de modo a favorecer a construgédo de
significados. Lisboa (2020) também destaca que a utilizacdo dessa teoria nas aulas pode
promover maior participagdo dos alunos.
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Seguindo esse viés, destaca-se 0 uso de jogos nas aulas como forma de gerar
significado. Ribeiro (2019, p. 167) aponta que o jogo “promove o protagonismo dos alunos no
processo de aprendizagem” e possibilita a interacao social, além disso, estando o professor no
papel de mediador, ele pode contribuir com a construcdo cognitiva dos alunos que séo geradas
durante o jogo, guiando-os ao aprendizado.

A aprendizagem significativa aliada a Unidades de Ensino Potencialmente
Significativas, promovem uma avaliacdo processual, o que gera uma reflexdo docente, pois
verifica a ancoragem dos novos conhecimentos a partir da diferenciagdo progressiva e da
reconciliacdo integrativa (ROCKENBACH, 2020).

Como forma de auxiliar a promocéo da contextualizacdo, Caus (2020) considera que 0
curriculo muito rigido dificulta a associa¢do do conteido ao seu contexto, acreditando que o
uso de temas, que sdo naturais no contexto dos alunos, pode ser um grande aliado ao se
trabalhar os conceitos necessarios no curriculo, além de promover educacao para a vida e, em
consequéncia, a cidadania.

Isso vai ao encontro as ideias de Souza (2019) que defende também a formacdo do
individuo enquanto cidaddo, capaz tomar suas decisdes em determinadas situacdes, além de
tornar a aula mais dinamica, e as ideias de Almeida (2019a) que defende o uso de abordagens
Ciéncia Tecnologia e Sociedade na promocéo da formacéo cidada.

32 Categoria: Mapas conceituais como recurso de planejamento e avaliacéo

Aqui discutem-se tematicas muito proprias do uso de mapas conceituais. Mesmo que
muitos trabalhos tenham utilizados esses mapas, alguns realizavam discussbes que mais
pertenciam as outras categorias, sendo assim, considerou-se como relevante o que foi
mobilizado nos trabalhos de Mota (2012), Alves (2020) e Menezes (2018), que discutem
principalmente a hierarquiza¢do muito presente nos Mapas Conceituais.

A hierarquizacdo nos mapas aponta de maneira clara a sua possivel utilizagdo como
organizador dos conhecimentos prévios necessarios para se conhecer algum outro, por isso,
podem ser Uteis no planejamento de uma aula, auxiliando a identificacdo dos conceitos
indispensaveis, e de demais conceitos ou ideias de precisam estar maduras na mente do aluno,
para que ele consiga compreender os posteriores. Sendo assim, a definicdo da ordem
cronoldgica dos assuntos a serem tratados se torna mais facil, nessa perspectiva tratamos 0s
mapas como ferramenta para o professor.

Entretanto, é sabido que para estruturar esses mapas, 0S conceitos precisam estar muito
bem definidos e organizados na estrutura cognitiva de quem 0s produz, nessa perspectiva,
alguns autores como Menezes (2018) defendem sua utilizacdo também como forma de
avaliacdo, Alves (2020, p. 50) conclui em seu estudo que os mapas colaboram na construgéo
do cognitivo dos alunos “levando-0S a expor organizadamente suas ideias, elaborar
proposi¢des e conclusdes”, e a partir dessa exposicao o professor consegue inferir se houve ou
nédo avanco conceitual.

42 Categoria: Concepgdes acerca da organizacdo do ensino a partir da TAS

Foram alocados nessa categoria os trabalhos que apresentavam apontamentos acerca
da organizacdo das praticas a luz da TAS. Destaca-se que, a priori, a identificacdo de
conhecimentos prévios é de suma importancia, visto que apenas a partir deles é possivel se
construir um material e processo de ensino significativo. As Sequéncias Didaticas bastante
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utilizadas, colaboram para a construgdo dos subsuncores que servem de ancoradouros para 0s
novos conhecimentos.

Entretanto, as maiores discussdes e possiveis angustias sobre a organizacdo do
processo de ensino a partir dessa teoria se debrucam sobre a avaliagdo. Almeida (2020, p. 43)
discorre sobre a dificuldade de se avaliar a ocorréncia da aprendizagem mecanica ou ndo, pois
a “aplica¢dao de um teste pode simplesmente fazer com que o aluno apresente verbalizacdes
memorizadas e mecanizadas”, mas ainda assim ao comparar em seu projeto os dados obtidos
na avaliacao inicial e final, notou-se um avancgo conceitual.

O que se defende em grande parte dos trabalhos, além da avaliagdo inicial de
conhecimentos prévios, é a avaliacdo continua. Almeida (2021) discute que, mesmo seus
resultados sendo obtidos em um ambiente virtual de ensino, a utilizagdo dessa teoria como
instrumento de avaliacdo permite a observacdo e a analise do desenvolvimento do aluno ao
longo da prética, no processo em que ele se apropria do conhecimento que é novo.

CONSIDERACOES FINAIS

Partindo do que foi apresentado, apesar dos trabalhos possuirem tematicas e objetivos
diferentes, eles acabam, por vezes, dialogando entre si. Ao passo em que, por exemplo:
apontam a importancia de avaliagdes prévias; ressaltam a formacdo cidadd; discutem a
organizacao e aplicacdo de praticas de ensino baseadas na TAS, quer seja no ensino basico ou
superior; e evidenciam a busca por metodologias ativas e recursos didaticos que favorecam a
participacao dos alunos.

Podemos perceber que, em geral, as praticas tém sido estruturadas a partir da
proposicdo de sequéncias didaticas, utilizando os mais diversos recursos, mas nem sempre a
avaliacdo se da de maneira facil. O que é ressaltado a partir das consideracGes de Almeida
(2020), de que mesmo aplicando atividades de avaliacdo, ele aparentemente ndo apresenta
tanta seguranca acerca dos resultados obtidos, sem conseguir definir se esses foram
provenientes da aprendizagem significativa ou apenas da memorizacao.

A pesquisa acaba por ressaltar a importancia de trabalhar a aprendizagem significativa
ndo s6 no ensino basico, conforme alguns trabalhos demonstram que muitos licenciandos nédo
conseguem aprender significativamente 0s conceitos que posteriormente precisao ministrar no
ensino basico. Se faz util entdo, discutir e socializar mais experiencias de organizacdo do
ensino a partir da TAS e principalmente, da identificacdo de possiveis organizadores prévios
que dardo significado a préatica, bem como a discussao do processo de avaliacdo delas.
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CONTRIBUICOES DA EDUCACAO MATEMATICA CRITICA PARA UMA
APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA NO ENSINO DA MATEMATICA

Débora Dantas Silva !
Sabrina Loiola de Morais?
Marcelo Bezerra de Morais 2

RESUMO

Ha bastante tempo tem surgidos discussdes em torno da aprendizagem matematica e como os
alunos atribuem significados aos conhecimentos aprendidos. A partir dessas problemaéticas, a
Educacdo Matematica Critica busca compreender como as questdes sociais, econdmicas, politicas
e culturais estdo relacionadas com o processo de aprendizagem dos sujeitos. O presente artigo
surge a partir das problematicas relacionadas ao ensino e aprendizagem da matematica escolar e
tem como objetivo compreender como a Educacdo Matematica Critica contribui para uma
aprendizagem significativa no ensino da matematica. Para compreendermos a importancia de uma
aprendizagem significativa e como a Educacdo Matematica Critica contribui para essa pratica
realizamos um levantamento bibliogréafico. A nossa pesquisa é de carater qualitativo e tem como
principais autores Ole Skovsmose (2012, 2016), Paulo Freire (1999), Paiva e Sa (2011), Lins
(2004) e Moreira (2011).

PALAVRAS-CHAVE: Intencdo de aprendizagem; Significado; Foreground; Background.

INTRODUCAO

Quando pensamos no ensino de matematica é possivel recordar algumas falas que sdo
constantemente ditas pelos alunos durante aulas, frases do tipo “isso ndo entra na minha
cabega”, “matematica ¢ muito dificil”, “ndo consigo aprender”. Essas falas nos fazem refletir
sobre como a matematica esta sendo ensinada dentro da sala de aula e como essas praticas de
ensino afetam a aprendizagem dos alunos.

O fato de o aluno enxergar a matematica como algo impossivel de ser aprendido é um
problema sério e que precisa ser investigado tendo em vista que para realizarmos atividades
simples do dia a dia necessitamos dos conhecimentos matematicos, ndo somente para saber
somar, diminuir, multiplicar ou dividir, mas também para pensarmos criticamente.

E a partir dessa ideia que Ole Skovsmose pensa uma Educacio Matematica Critica,
onde as discussdes sobre a matematica estdo relacionadas aos interesses e linhas de poder, aos
quais a educacao, e especificamente a educacdo matematica, estdo envolvidas.

A ideia de uma educacdo critica ja vem sendo discutida por Freire (1999), que também
é bastante utilizados nos trabalhos que discutem sobre a perspectiva da Educacdo Matematica
Critica. Assim como Freire (1999) pensou um ensino a partir do contexto em que 0s sujeitos
estavam inseridos, a Educacdo Matemaética Critica apresenta essa mesma caracteristica. Essa
ideia de uma educacdo contextualizada pode trazer beneficios para a aprendizagem da
matematica e demais disciplinas, por isso destacamos a importancia de discutir a tematica.

Para o pesquisador Skovsmose (2008), uma postura critica no ensino da matematica
exige que o professor busque possibilidades de aprendizagem que possam estimular os alunos.
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Nesse contexto sdo descartados procedimentos que tragam uma resposta pronta, antes deve-se
buscar possibilidades educacionais que promovam a reflexdo e problematizacdo ndo somente
da matemética, mas também dos contextos sociais, politicos e econdmicos (SKOVSMOSE,
2008).

Através dessa trajetdria e busca por uma concepgdo critica no ensino da matematica
surge entdo a Educacdo Matematica Critica que:

Inclui o interesse pelo desenvolvimento da educacdo matematica como suporte da
democracia, implicando que as microssociedades de salas de aula de matematica
devem também mostrar aspectos de democracia. A Educacdo Matematica Critica
enfatiza que a matematica como tal ndo é somente um assunto a ser ensinado e
aprendido [..] A matematica em si € um topico sobre o qual é preciso refletir.
(SKOVSMOSE, p. 16, 2008).

Considerando a matematica como algo a ser refletido, destacamos a necessidade de
compreender como essa matematica é ensina e aprendida dentro da escola. Dessa forma,
buscar entender como o aluno enxerga esse conhecimento e o relaciona com suas praticas
sociais, nos permite compreender os significados que ele atribui aos conhecimentos. O autor
Skovsmose (2012) destaca que 0s sujeitos atribuem um significado aos conhecimentos
aprendidos a partir do contexto em que estd inserido, e a partir disso desenvolve uma
motivacdo ou desmotivacdo no processo de aprendizagem (SKOVSMOSE, et al 2012, p.
235).

A relacdo com os significados atribuidos a matematica é algo que buscamos pesquisar
devido algumas experiéncias vividas em sala de aula, o que também justifica a escrita do
trabalho em tela. Destacamos a importancia de discutir sobre significados no ensino, pois,
assim como na Educacdo Matematica Critica, acreditamos que 0s conhecimentos ensinados
nas escolas devem trazer um sentido pratico para os alunos, dessa forma terdo significado.

Atrelada a essa discussdo destaco uma atividade realizada durante o estagio
obrigatorio do curso de Pedagogia da Universidade do Estado do Rio Grande do Norte/
UERN, em uma sala de aula de 5° do Ensino Fundamental I no ano de 2019, onde foi
solicitado que os alunos apresentassem em forma de desenho o que a escola significava para
cada um.

Em algumas producdes a relagdo com a matematica foi bastante recorrente e naquele
momento percebemos que os alunos atribuiam sentidos positivos e negativos aos
conhecimentos aprendidos. Desenhos como o da Figura | foram frequentes durante essa
atividade:

Fiiura | - Atividade realizada no Estagio Supervisionado II. Mossoré/RN
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Os desenhos dessa natureza, com um aluno sentado de frente para um quadro cheio de
operagdes para responder, foram bastante recorrentes. Quando o aluno foi questionado acerca
do que havia desenhado e o porqué a escola tinha aquele significado, ele respondeu da
seguinte maneira: “Por que tia disse que eu ndo sei Matematica”.

Para complementar o desenho o aluno escreveu um pequeno texto (Figura Il). A partir
dele é possivel perceber que pode ter recebido diversas reclamacBes quanto ao seu
comportamento e que o sentido de “ser alguém na vida” ¢ atribuido as pessoas que tem
conhecimentos escolares e que de alguma forma o usaram para ganhar dinheiro.

Figura Il - Atividade realizada no Estagio Supervisionado I1. Mossor6/RN.

Fonte: Arqu-ivo pessoal da autora (2019).

Através dessas imagens destacamos a importancia de discutir a temética proposta
nesse artigo com intencdo de refletir sobre como os alunos interpretam e ressignificam os
conhecimentos escolares.

Sendo assim, a nossa pesquisa tem como problematica a seguinte questdo: quais as
contribuicBes da Educagdo Matemaética Critica para uma aprendizagem significativa no ensino
da matematica? Para isso, o0 presente trabalho tem como objetivo: compreender como a
Educacdo Matemaética Critica contribui para uma aprendizagem significativa no ensino da
matematica.

A presente pesquisa caracteriza-se como sendo de cunho qualitativo, pois busca
investigar e compreender em profundidade o tema tratado (GIL, 2002). Para a construcdo
dessa pesquisa utilizamos a metodologia bibliografica que consiste na realizacdo de leitura a
partir de revisdo de textos para que se faca andlises e reflexdes acerca dos temas tratados e
destacando os conceitos para entdo, estabelecer relagdo com a tematica do trabalho (GIL,
2002). O trabalho em tela esta organizado em duas sessdes, sendo a primeira apresentada
acima como introducdo e a segunda sessdo de discussdo tedrica que abordaremos a seguir.

EDUCACAO MATEMATICA CRITICA: ENTRELACOS COM A APRENDIZAGEM
SIGNIFICATIVA

Sabemos que a Educagdo Matematica é um campo de pesquisa bastante amplo e,
dentre outros temas, trata de questdes de organizacdo curricular, ou seja, quais conteldos
devem ou ndo ser ensinados e, principalmente, sobre a aprendizagem dos estudantes. Para
Bicudo (1993), as pesquisas realizadas na area de Educacdo Matematica ndo sdo pesquisas em
matematica, como também ndo sdo pesquisas em educacdo, apesar de terem aspectos
pertinentes as duas areas. Para a autora, as pesquisas na area da Educacdo Matematica estdo
voltadas a preocupacGes em como compreender a matematica e sobre as interpretacdes que
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sdo elaboradas sobre os seus significados sociais, culturais e histéricos (BICUDO,1993), e
complementa:

As pesquisas elaboradas no horizonte da regido de inquéritos da Educagdo
Matemaética trabalham em torno dessas preocupac@es, interrogando como aprender
matematica, o fazer matematico, os significados sociais, culturais e historicos da
Matemaética (BICUDO, p. 20, 1993).

Essas questdes estdo inteiramente relacionadas com a aprendizagem matematica, que
vai muito além de apenas solucionar problemas envolvendo nimeros. Do ponto de vista
educacional, quando analisamos a aprendizagem dos alunos, deve ser levado em consideracéo
todo o processo de producdo do conhecimento, bem como a utilizacdo desse nas préaticas
sociais. Contudo, o desempenho escolar, e especificamente a aprendizagem matematica, estdo
diretamente relacionadas aos significados que o aluno atribui a esse conhecimento, bem como
as influéncias do meio em que esta inserido, que sdo questdes discutidas pela Educacdo
Matemaética Critica.

Em seu livro Desafios da reflexdo em Educacdo Matematica Critica o autor
Skovsmose (2008) faz um breve relato de como a Educacdo Matematica Critica surgiu.
Segundo Skovsmose (2008) o seu interesse pela Educacdo Matematica Critica surge por volta
da década de 1970, a partir dos movimentos estudantis voltados para uma educacéo critica.
Nessa concep¢do, “os estudos universitdrios deveriam, entdo, ser organizados segundo
diretrizes politicas e servir para desenvolver a justica e a igualdade” (SKOVSMOSE, p. 9,
2008). Segundo o autor, essa concepg¢do de uma educacgdo critica parte de varias inspiracoes,
mas principalmente das ideias deixadas por Paulo Freire de uma Educacdo Emancipatéria
(SKOVSMOSE, 2008).

A partir desse cenario, Skovsmose buscou formular uma concepcdo de Educacdo
Matematica Critica. Apds muitas tentativas buscando defini-la, em uma visita ao Programa de
Pds-Graduacdo em Matematica da Universidade Estadual Paulista (UNESP), em Rio Claro —
SP, encontrou ainda mais inquietacdes. A partir dessa visita escolheu fazer uma reformulacao
no conceito que ja havia pensado sobre a Educacdo Matematica Critica e, para isso, apresenta
algumas justificativas.

Dentre as justificativas apresentadas estd a globalizacdo, que parte do seguinte
questionamento: “qual o papel da educacdo em contextos sociopoliticos, econdmicos e
culturais nos quais a educacdo matematica acontece ¢ dos quais ¢ parte integrante?”
(SKOVSMOSE, p. 11, 2008). Podemos perceber através da indagacdo do autor que a
Educacdo Matematica Critica se preocupa com as questdes sociais que envolvem a
matematica, ou seja, com o papel social que a matematica tem (SKOVSMOSE, 2008).

As discussdes que abordam a tematica de uma Educacéo Critica j& acontecem ha um
tempo. Paulo Feire que se dedicou a pensar e realizar praticas de ensino para jovens e adultos
trouxe grandes contribuicbes para discutir os aspectos de uma educacdo que busca a
criticidade. Segundo o autor, é importante destacar “a necessidade de uma permanente atitude
critica, Gnico modo pelo qual o homem realizard sua vocacdo natural de integrar-se,
superando a atitude do simples ajustamento ou acomodacéo, apreendendo temas e tarefas de
sua época” (FREIRE, 1999, p.44).

Atrelada e essa formacdo critica, Paulo Freire também destaca a necessidade de um
ensino que respeite e considere importante os conhecimentos prévios dos alunos. Tais
conhecimentos, produzidos através das interacdes sociais, politicas, econdmicas e culturais
servem como base para a producdo de novos conhecimentos.
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Toda essa discussdo sobre a importancia de pensar praticas de ensino que
proporcionassem aos educandos uma formacao critica chegou também na area da educacao
matematica.

No ambito da Educacdo Matematica essa discussdo ganha forma e forga na “Educacdo
Matematica Critica”. Essa perspectiva, que busca compreender como os aspectos culturais,
sociais, econdmicos e politicos relacionam-se com a matematica, surgiu por volta da década
de 1980 a partir das reflexdes do autor Ole Skovsmose.

A Educacdo Matematica Critica, como o préprio nome ja deixa claro, traz para
discussdo e reflexdo questdes da formacdo critica do sujeito, assim como também é discutido
pelo autor Paulo Freire. No Brasil, as pesquisas que tratam sobre a Educacdo Matematica
Critica estdo bastante relacionadas com as concepgfes de Paulo Freire justamente por tratar
dos aspectos politicos, sociais, culturais e econdémicos da formacdo de sujeitos. Nessa
perspectiva Ole Skovsmose (1996), citado por Jacobini e Wodewotzki (2006, p. 6), destaca
que:

Na Educacdo Matematica Critica devem estar presentes interesses relacionados com
a preparacdo dos alunos para exercerem a cidadania, a utilizacdo da matemaética
como instrumento de andlise das caracteristicas criticas de relevancia social, a
consideracdo dos interesses dos alunos e os conflitos culturais relacionados com a
escola, as reflexdes sobre a matematica como um instrumento gerador de problema e
o estimulo a investigacdo e a comunicacao.

Compreendendo o que é a Educacdo Matematica Critica, o autor Ole destaca que
existe uma intencdo de aprendizagem presente no processo educacional de cada sujeito, ou
seja, “o envolvimento dos estudantes na aprendizagem esta baseado fortemente no significado
que eles atribuem a aprendizagem com respeito a sua vida futura” (SKOVSMOSE et al 2012,
p. 235). Essa intencdo de aprendizagem pode ser definida como os significados que um
sujeito atribui a determinado conhecimento. Caso esse significado seja positivo o aluno tera
cada vez mais interesse em estudar aquele contetdo. No caso contrario, de um significado
negativo, o aluno tera cada vez menos interesse em aprender, pois para ela aquele
conhecimento ndo tem uma aplicabilidade no contexto em que vive. E principalmente por
esse motivo que “os problemas matematicos, devem ter significado para o aluno, necessitam
estar ancorados nas praticas sociais, articulados a dimensdes da cultura individual e social”
(PAIVA; SA, 2011, p.2).

Na perspectiva de uma atribuicdo de significado no processo de aprendizagem, o autor
Ole Skovsmose discute dois aspectos da vida dos estudantes que estdo bastante relacionados
com o seu desempenho escolar, que séo os foregrounds e os backgounds.

Os autores Carreta e Santos (2017, p. 252) definem o background de um sujeito como
sendo “as experiéncias anteriores vivenciadas no contexto cultural e sociopolitico pelo
individuo”, ja o foreground de uma pessoa pode ser entendido como “suas interpretagdes das
oportunidades de vida em relagdo ao que parece ser aceitavel e estar disponivel no contexto
sociopolitico dado” (SKOVSMOSE et al 2012, p. 235). Dessa forma, compreendemos que o
background esta relacionado com a vivéncia dos sujeitos, enquanto o foreground esta mais
vinculado a sua visdo de possibilidades de futuro. Nesse sentido, faz-se necessario
compreender como o meio social, politico e econémico relacionam-se com a aprendizagem
matematica.

Podemos compreender o conceito de foregorund e background também a partir do
autor Ole Skovsmose, onde destaca que enquanto o background de uma pessoa diz respeito as
suas experiéncias passadas em um contexto em que cresceu, 0s foregrounds sdo estruturados
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por diversos parametros que podem estar relacionados a questdes de cunho educacional e
condigdes econdmicas (SKOVSMOSE, 2016, tradugdo nossa).
Ainda sobre a nogéo de foreground o autor complementa que*:

Um froregound, no entanto, ndo é uma simples expressdo de parametros estatisticos;
¢ também formado por meio das experiéncias de possibilidades e obstaculos.
Assim, um foreground também reflete as expectativas, esperancas, medos e
frustracBes (SKOVSMOSE, 2016, p. 38, traducdo nossa).

Nessa bsuca por sentido a partir do foreground nos deparamos com o que Ole

Skovsmose chama de “posicdo de fronteira” que pode ser definina por Bratna e Morais
(2021, p. 54) como sendo:

O trevo em que o educando, ao caminhar, se defronta e precisa escolher entre o
caminho que vé& como provavel ou obrigatério — uma “situagdo-limite” — ou a
possibilidade de transpor esse caminho percebido na busca de caminhos desejaveis e
mais desafiadores — o “inédito-viavel”.

Em uma comunidade rural, por exemplo, € comum que 0s sujeitos do campo tenham
um contato intimo com a matematica desde cedo, ja& que muitos trabalham na agricultura.
Dessa forma, filhos ajudam os pais nos trabalhos de venda de mercadoria e acabam criando
certa facilidade em tratar com a matematica.

Mas a matematica escolar pode, por vezes, ndo ter o mesmo significado para esses
sujeitos, ja que tratam de padrBes pré-estabelecidos de célculos. Para Knijnik (1998), os
problemas matematicos sdo apresentamos aos alunos de um modo que pouco tem a ver com a
vida real, impossibilitando uma associacdo com as praticas do seu cotidiano. Para a autora,
muitas questdes da vida real dos alunos podem ser trabalhadas a partir de problemas
matematicos, como questdes sociais, econdémicas e politicas. Ter um ensino contextualizado,
abordando questes do cotidiano escolar pode, sem duavidas, potencializar a aprendizagem
matematica.

Atrelada a essa discussao, podemos compreender que o aluno atribui um significado a
matematica a partir dos sentidos que produz através desse conhecimento. E nesse sentido que
Lins (2004) discute a questdo dos significados matemdticos em seu texto “Matematica,
monstros, significados e Educacdo Matematica”. A producao de Lins se da a partir do livro
“Pedagogia dos monstros”, em que ha um artigo da autora Jeffrey Jerome Cohen intitulado “A
cultura dos monstros: sete teses”.

Nesse texto o autor discute profundamente a questdo dos significados na Educacéo
Matematica. Para explicar essa relacdo entre os significados que sdo atribuidos aos
conhecimentos matematicos o autor utiliza a ideia de um “Jardim dos matematicos” onde o
acesso € restrito. Nesse jardim apenas as pessoas que possuem o conhecimento matematico
podem entrar. Nesse mesmo sentido, 0 autor nos traz a ideia de monstros. Os monstros,
basicamente seriam os significados que atribuimos a matematica.

Durante a discussdo o autor enfatiza que existem monstros de estimacdo, que ndo
causam medo e monstros que sao assustadores. Compreender “a matematica do matematico”
como o autor descreve como sendo a matematica escolar, faz com que os monstros sejam de

4 A foreground, however, is not a simple expression of statistical parameters; it is as well formed through the
persons’ experiences of possibilities and obstructions. Thus a foreground also reflects the person’s expectations,
hopes, fears, and frustrations (SKOVSMOSE, 2016, p. 38).
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estimacdo. Contudo, o fato de ndo a compreender, de ndo produzir um significado a partir
dela faz com que o monstro se torne assustador para o sujeito.

O autor nos faz visualizar que o fato de ndo conseguimos acessar o jardim do
matematico € consequéncia dos significados que atribuimos a matematica. Nessa discussao,
Lins traz sua interpretacdo a partir das sete teses onde aborda as diferentes formas que fazem
com 0 que 0 monstro se torne assustador e consequentemente paralise 0 sujeito que ndo
compreende a matematica escolar.

Toda essa discusséo gira em torno da busca por uma aprendizagem significativa. Mas,
afinal, o que seria essa aprendizagem significativa tanto discutida pelos autores? Para Moreira
(2011), em seu livro Aprendizagem Significativa: a teoria e textos complementares, “a
aprendizagem significativa é aquela em que as ideias expressas simbolicamente interagem de
maneira substantiva e ndo-arbitraria com aquilo que o aprendiz ja sabe” (MOREIRA, 2011, p.
13).

O autor nos mostra que a ideia de uma aprendizagem de maneira substantiva ou “ndo
literal” (MOREIRA, 2011) diz respeito a uma aprendizagem que ndo deve acontecer
literalmente, ou seja, tratando conceitos apenas como ideias soltas, sem nenhuma
contextualizacdo. Ja a aprendizagem de maneira substantiva deve acontecer com interagdes a
partir de conhecimentos prévios dos alunos, mas ndo qualquer conhecimento, ele tem que ser
relevante e ja existente na estrutura cognitiva do sujeito que estd aprendendo (MOREIRA,
2011). Nessa perspectiva, podemos compreender a importancia da valorizacdo dos
conhecimentos prévios dos alunos e como sua relacdo com o0s novos conhecimentos (0s
escolares) podem contribuir para uma aprendizagem com significado.

Paulo Freire também discute a questdo de uma aprendizagem a partir da realidade do
educando. Ainda mais profundamente, o autor também destaca, assim como Ole Skovsmose,
o fato de que a educagdo tem um viés politico e que deve ser trabalhando em sala de aula.
Nesse sentido, Paulo Freire problematiza as seguintes questoes:

Por isso mesmo pensar certo coloca ao professor ou, mais amplamente, a escola, o
dever de ndo sd respeitar os saberes com que os educandos, sobretudo os das classes
populares, chegam a ela — saberes socialmente construidos na pratica comunitéria —
mas também, como h& mais de trinta anos venho sugerindo, discutir com os alunos a
razdo de ser de alguns desses saberes em relacdo com o ensino dos conteddos.
Porque ndo aproveitar a experiéncia que tém os alunos de viver em areas da cidade
descuidadas pelo poder publico para discutir, por exemplo, a polui¢éo dos riachos e
dos corregos e os baixos niveis de bem-estar das populacGes, os lixGes e 0s riscos
que oferecem a saude das gentes. Por que ndo ha lixdes no coracdo dos bairros ricos
e mesmo puramente remediados dos centros urbanos? Esta pergunta é considerada
em si demagdgica e reveladora da méa vontade de quem a faz. E pergunta de
subversivo, dizem certos defensores da democracia (FREIRE, 1996, p.17).

Compreendemos assim, a importancia de relacionar os conteddos com a realidade dos
alunos fazendo com que ele possa refletir sobre o0 seu contexto e consequentemente
problematizar situacdes. Cooperando com essa questdo, Moreira (2011) retrata que nesse
processo de relacdo entre os conhecimentos novos (conteudos escolares) e 0s conhecimentos
prévios dos alunos acontece uma interacdo onde o conhecimento prévio serve como uma
“ideia-ancora” para compreender o conteudo. Essa interacdo entre os conhecimentos ¢ o que
proporciona a aprendizagem significativa.

Como ja mencionado, a aprendizagem matematica estd relacionada com diversas
questdes além da sala de aula e dos contetdos. Para entender como essas questfes se
conectam, precisamos compreender como as expectativas de vida dos sujeitos imersos na
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escola implicam na aprendizagem matematica. Entender os foregrounds possibilita um novo
olhar sobre a aprendizagem desses sujeitos, pois os foregrounds e a motivacdo da
aprendizagem séo fatores inteiramente relacionados (SKOVSMOSE et al, 2012).

A partir da discussdo podemos perceber que a perspectiva de uma aprendizagem
significativa compreende a importancia da relacdo entre os conteddos escolares e 0s
conhecimentos previos dos alunos. Dessa forma, com uma contextualiza¢do dos conteudos, o
aluno poderé estabelecer uma relagéo entre esses saberes (escolares e sociais) e assim atribuir
um significado.

As discussdes em torno da Educacdo Matematica Critica nos possibilitam
compreender que essa abordagem considera um ensino de forma contextualizada, buscando
entender as expectativas de vida dos sujeitos e buscando desenvolver um ensino que seja
capaz de permitir ao aluno um processo de significacdo dos conhecimentos aprendidos. Dessa
forma, compreendemos que a Educacdo Matematica Critica contribui para refletir e
desenvolver praticas que permitam um ensino significativo.

CONCLUSAO

Ao realizar esse trabalho, concluimos que a Educacdo Matematica Critica traz uma
grande contribuicdo para a aprendizagem significativa, tendo em vista que uma educagao com
intencdo de formar sujeitos criticos busca um ensino problematizador que se relaciona com a
contextualizacdo dos contetidos estudados.

Podemos perceber através da discussdo que o autor Ole Skovsmose trata de uma ideia
de intencdo de aprendizagem onde podemos compreender que o aluno atribui um significado
aos conteudos estudados. Nesse processo de atribuicdo de significados os alunos podem se
dedicar mais a um conteudo caso seja significativo para ele, como também pode ndo ter tanto
interesse caso ndo tenha um significado importante. Dessa forma, percebemos a importancia
de um ensino contextualizado para que assim, o aluno possa assimilar o conhecimento
aprendido com a sua realidade.

No sentido de uma aprendizagem significativa destacamos a contribuicdo do autor
Moreira, que discute sobre os aspectos de uma aprendizagem que pode levar um significado
ao aluno. Nessa mesma perspectiva discute o autor Paulo Freire que compreende a
necessidade de um ensino contextualizado.

Sendo assim, concluimos que a nocdo de uma aprendizagem significativa deve ser
discutida com intencdo de refletir sobre a nossa pratica enquanto professores nao sé de
matematica, como também das demais disciplinas. No que diz respeito a Educacdo
Matematica conseguimos compreender que a Educacdo Matematica Critica traz uma grande
contribuicéo para pensar e refletir sobre as praticas de ensino, destacando a importancia de um
ensino contextualizado, assim como os demais autores j& mencionados abordaram.
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DA TEMPESTADE DE IDEIAS A PRODUCAO CIENTIFICA: uma investigac&o sobre
a contribuicdo da Feira de Ciéncias no processo de Alfabetizacédo Cientifica

Carlos José Aradjo da Silva?
Fernanda Patricia de Oliveira?
Maria da Conceicio Vieira de Sousa Lira®

RESUMO

A Feira de Ciéncias tem como objetivo despertar nos educandos inquietagBes sobre situagdes-
problemas de seu interesse. Com isso, inicia-se 0 processo investigativo, no qual espera-se que eles
possam buscar respostas e possiveis solugdes propiciando um ambiente que facilite a compreensédo
dos estudos cientificos e assim direcionando-os a Alfabetizacdo Cientifica. Partindo disso, surgiu o
seguinte questionamento: qual o papel da Feira de Ciéncias no processo de alfabetizacdo cientifica
dos alunos na educacdo bésica? Deste modo, objetivou-se examinar de que maneira a Feira de
Ciéncias sob a perspectiva da abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) contribuiu para a
Alfabetizacdo Cientifica dos participantes da Escola Estadual Professora Adalgiza Emidia da
Costa em Carnaubais/RN. Assim, esse estudo, caracteriza-se como uma pesquisa do tipo
intervencdo pedagdgica com carater qualitativo. Em relacdo aos procedimentos metodoldgicos
realizou-se uma tempestade de ideias com os discentes, em seguida foram elaboradas a situacéo
problema de cada pesquisa, e deu-se inicio a pesquisa bibliografica. Também foram realizados os
03 testes para cada experimento e por fim elaborado o relatério final da pesquisa que foi
apresentado aos avaliadores da 11° DIREC. Dos 20 projetos apresentados na Feira de Ciéncias
escolar, 03 deles foram selecionados para a etapa regional e consequentemente aprovados para a
avaliacdo final na XII Feira de Ciéncias do Semiarido Potiguar organizada pela UFERSA. Apds a
realizacdo da feira escolar, foi realizada uma autoavaliacéo diagnostica com os discentes do 9° ano,
para tanto, aplicou-se um questionario com questdes semiestruturadas e uma roda de conversa que
serviram para coletar os dados desse estudo. Por fim, percebeu-se através das observacfes das
produces e das entrevistas com os participantes que, a realizacdo da Feira de Ciéncias direciona
os estudantes a Alfabetizacdo Cientifica, pois notou-se que a medida que as pesquisas avangavam,
eles passaram a contextualizar melhor as suas ideias, a opinarem sobre o que poderiam fazer para
aprimorar aquele experimento e até mesmo o porqué do insucesso em alguma etapa de sua
pesquisa. Desse modo, notou-se que as Feiras de Ciéncias, de modo geral, contribuiram para
transformar a visdo da ciéncia como entendimento estatico para a de um processo constante.
PALAVRAS-CHAVES: Feira de Ciéncias; Alfabetizacdo Cientifica; Ensino Fundamental.

INTRODUCAO

As atitudes e relages cultivadas no ambiente escolar precisam acontecer no sentido de
promover uma cidadania mais ativa, em que as atividades sistematizadas na escola sejam
coerentes com os interesses, conhecimentos prévios e necessidades formativas dos estudantes
integrantes do processo. Com isso, devem ser observadas e potencializadas para a promoc¢éo
de uma formacdo critica e reflexiva dos discentes.

Desse modo, ao se observar 0s conteidos pertencentes a disciplina de Ciéncias, nota-
se um ambiente propicio para o alcance dessa formacao, pois um dos seus principais objetivos

1 Mestre pelo Programa POSENSINO/UERN/IFRN/UFERSA. E-mail: carlos_adm_silva@hotmail.com.

2 Docente da Escola Estadual Professora Adalgiza Emidia da Costa. E-mail: nandapati_oliveira@hotmail.com.
3Coordenadora pedagdgica na Escola Estadual Professora Adalgiza Emidia da Costa. Email:
mariavsousa30@gmail.com.
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é oferecer alternativas que redirecionem o estudante para um agente ativo e participativo que
busque a apropriacdo dos conhecimentos cientificos (VILLANI; FREITAS, 1998).

Assim, esse pensamento vai de encontro ao que a Base Nacional Comum Curricular -
BNCC espera do professor de Ciéncias, sobre lecionar os contetdos da area utilizando
praticas, e procedimentos da investigagdo cientifica para que possa posicionar-se criticamente
mediante os desafios que lhes sdo apresentados. Com isso, o professor deve dar o devido
valor as suas vivéncias e interesses sobre o mundo natural e tecnolégico (BRASIL, 2018).

Por isso, a participacdo dos alunos em atividades que permeiem o0s caminhos da
Ciéncia e Tecnologia permitird que as aulas de Ciéncias os direcionem a Alfabetizagdo
Cientifica ¢ primordial para o “fazer ciéncias” dos discentes que passam a ser desafiados por
problemas reais nos quais poderdo resolvé-los através da investigacdo (SASSERON;
CARVALHO, 2008).

Em adicdo, a utilizagdo dos ensinamentos da abordagem Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS) é fundamental para a configuracdo de um cenario propicio a Alfabetizacdo
Cientifica do discentes, pois, a CTS é compreendida como como uma inovagdo no cendrio da
educacdo, e esta em consondncia com as mais relevantes e atuais recomendacOes
internacionais para proporcionar no ensino de Ciéncias a Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnoldgica mais completa e til possivel para a sociedade (ACEVEDO, MANASSERO &
VAZQUES, 2003).

Com isso, ao examinar a Feira de Ciéncias sob a abordagem CTS, visualiza-se um
laboratdrio em que os estudantes podem adquirir a oportunidade de questionar, problematizar,
buscar solucdes com base em metodologias cientificas e aproximar-se ndo somente dos
contetdos de Ciéncias, mas na sua relacdo com a resolucdo de situacdes problemas de suas
vivéncias.

A vista disso, surgiu o seguinte questionamento: qual o papel da Feira de Ciéncias no
processo de Alfabetizacdo Cientifica dos alunos na Educacéo Béasica? Deste modo, objetivou-
se examinar de que maneira a Feira de Ciéncias sob a perspectiva da abordagem Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS) contribuiu para a Alfabetizacdo Cientifica dos participantes da
Escola Estadual Professora Adalgiza Emidia da Costa em Carnaubais/RN.

A presente pesquisa se deu em razdo da escola em estudo, ter participado da XII Feira
de Ciéncias do Semiarido Potiguar organizada pela UFERSA, desse modo o publico-alvo
dessa pesquisa foi delimitado aos alunos do 9° ano dos anos finais, por terem vivenciado
desde a fase inicial da feira que foi realizada na escola até a etapa final na UFERSA.

CAMINHOS METODOLOGICOS

O presente estudo configura-se como uma pesquisa do tipo intervencdo pedagdgica
que engloba o planejamento e aplicacdo de inovacGes pedagogicas que objetivam realizar
acdes que possam contribuir para a aprendizagem de qualidade dos sujeitos participantes e
posteriormente serdo avaliados que efeitos tais interferéncias ocasionaram (DAMIANI et al,
2013). Esse tipo de pesquisa educacional € realizada para a maximizacdo da aprendizagem
dos discentes.

Enquanto ao carater, essa pesquisa classifica-se como qualitativa que segundo
Richardson (2017), permite ao pesquisador explorar as concepgdes dos participantes sobre 0s
problemas sociais. O autor considera que essa € uma maneira que permite ao pesquisador que
investigue e compreenda os significados que os individuos ou equipes atribuem a um
determinado problema, seja ele social ou humano.
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Desse modo, visando estimular a aprendizagem critica e reflexiva dos discentes,
examinou-se como a Feira de Ciéncias sob um olhar da abordagem CTS pode contribuir para
a Alfabetizacdo Cientifica dos alunos do 9° ano dos anos finais da Escola Estadual Professora
Adalgiza Emidia da Costa em Carnaubais/RN. A escolha dos alunos do 9° se deu por terem
participado de todas as etapas da feira de ciéncias, que permitiu a analise de um maior nimero
de informacgbes. Por isso, foi solicitado a autorizacdo dos pais/responsaveis através da
assinatura de um termo de consentimento livre e esclarecido para participar desse estudo.
Outrossim, por questbes éticas buscou-se manter o sigilo dos entrevistados, utilizando
ndmeros para 0S nomear e preservar o seu anonimato.

Etapas da Pesquisa

Inicialmente realizou-se uma tempestade de ideias com 0s discentes para que
elaborassem 15 perguntas, em seguida foram escolhidas trés que juntamente com 0s
orientadores foram sendo aperfeicoadas. Em outro encontro, os discentes criaram a situacao
problema de cada pesquisa, mais adiante foram feitas as pesquisas bibliograficas. Outro ponto
a destacar € que foram realizados 03 testes para cada experimento, e por fim elaborado o
relatorio final que foi apresentado aos avaliadores da 11° DIREC. Todas essas fases foram
acompanhadas pelos orientadores. Apé6s a realizacdo da feira escolar, foi realizada uma
autoavaliacdo diagndstica com os discentes do 9° ano, para tanto, aplicou-se um questionario
com questdes semiestruturadas e uma roda de conversa que serviram para coletar os dados
desse estudo. Com isso, pode-se analisar os indicios de uma Alfabetizacdo Cientifica dos
educandos.

O processo de Alfabetizagdo Cientifica

Nas aulas de Ciéncias o educador deve lancar desafios que estimulem o aluno a buscar
solucdes para resolucdo de situacdes problemas de maneira ldgica e organizada para o alcance
da Alfabetizagio Cientifica. A vista que a Alfabetizacéo Cientifica colabora para a “promogio
de condic¢es necessarias a realizacao de leituras criticas da realidade, a participacdo no debate
publico, a tomada de decisdo responsavel, a intervencdo social em uma perspectiva
emancipadora e de inclusdo social.” (Marques; Marandino, 2018, p. 1).

Além disso, no processo de construcdo do aluno pesquisador, o professor como
mediador assume um papel primordial na promocédo do conhecimento. Ao incentivar a pratica
da investigacdo e a busca por respostas as inquietudes dos alunos, o educador estimula ainda
mais a autonomia e o protagonismo. Quando se refere ao campo cientifico, a problematizacdo
dos contextos reais faz com que o aluno perceba como a ciéncia esta correlacionada a varios
aspectos da sociedade, incluindo a tecnologia e o meio ambiente.

Concernente a isso, o desenvolvimento de uma Feira de Ciéncias na escola é uma
oportunidade riquissima de propiciar ao estudante o contado com a conhecimento cientifico.
Ao vivenciar todas as fases da feira, o aluno aprende um novo método de investigacao,
percebendo que suas contribui¢cbes podem intervir diretamente na realidade em que vive. Esse
aprendizado que denominamos de Alfabetizacdo Cientifica (AC) é assim abordado por Diaz,
Alonso e Mas (2003)

A alfabetizacdo cientifica é a finalidade mais importante do ensino de Ciéncias;
estas razbes se baseiam em beneficios préticos pessoais, praticos sociais, para a
prépria cultura e para a humanidade, os quais se obtém por meio da combinacédo de
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duas escalas binarias: individual/grupal e pratica/conceitual, dando lugar aos quatro
dominios indicados. (p. 3).

Diante dessa proposigdo, percebe-se a importancia de validar nas aulas de Ciéncias o
processo de construcdo da metodologia cientifica, entendendo como uma atividade que se
desenvolve gradualmente ao longo das etapas de ensino e, assim, esta conectada aos objetivos
educacionais desta area de conhecimento. Com isso, deduzimos que a Alfabetizacéo
Cientifica € uma proposta eficaz na formacdo cidada dos estudantes, uma vez que, visa
promover mudangas a fim de proporcionar beneficios para as pessoas, para a sociedade e para
0 meio ambiente.

Dado a isso, o termo alfabetizacdo ora citado, refere-se & aquisi¢cdo da leitura e da
escrita, que no meio cientifico é preciso desenvolver com mais intensidade esses
fundamentos. Sabe-se que o aluno pesquisador inicia esse processo de alfabetizacdo através
do método cientifico aprimorando a escrita e a leitura com a construcdo de hipoteses, 0s
relatérios de pesquisas, a descricdo de experimentos, a publicacdo dos resultados. Sobre isso,
Norris e Phillips (2003) acrescenta ainda que

Ler e escrever estdo intrinsecamente ligados a natureza da ciéncia e ao fazer
cientifico e, por extensdo, ao aprender ciéncia. Retirando-os, 4 se vdo a ciéncia e 0
préprio ensino de ciéncias também, assim como remover a observacao, as medidas e
0 experimento destruiriam a ciéncia e o0 ensino dela. (p. 266).

Com isso, a AC pode mobilizar competéncias inerentes ao fazer cientifico,
propiciando uma leitura mais apurada das problemaéticas investigadas pelos alunos. O
estudante segue um roteiro de investigacdo, cumprindo as etapas, registrando e observando as
contribuicGes para sua pesquisa, refutando hipdteses, e construindo outras. Logo, o ensino de
Ciéncia precisa considerar os beneficios do método cientifico para a aprendizagem dos alunos
e as feiras de ciéncias sdo uma boa experiéncia para esse processo.

Freire (1996, p. 32) aponta que “Nao haveria criatividade sem curiosidade que nos
move e que nos pbe pacientemente impacientes diante do mundo que ndo fizemos,
acrescentando a ele algo que fazemos”. A afirmag¢do nos leva a compreender que, 0S
estudantes alfabetizados cientificamente aprendem como se deve questionar e construir sua
propria investigacdo. Desta forma, podem intervir criticamente no espaco onde vivem,
desenvolver o pensamento I4gico e aprimorar habilidades de argumentacdo. A curiosidade
inicial pode ser transformada em saber cientifico.

A feira de Ciéncias sob a abordagem CTS

Em razdo do campo multidisciplinar presente na Feira de Ciéncias, pode-se
contemplar um ambiente capaz de envolver todas as areas de conhecimento sejam: Ciéncias
Exatas e da Terra, Ciéncias Bioldgicas, Engenharias, Ciéncias da Saude, Ciéncias Agrarias,
Linguistica, Letras e Arte, Ciéncias Sociais Aplicadas e Ciéncias Humanas. Com isso, amplia-
se as possibilidades de trabalhos cientificos e o envolvimento de todas as disciplinas. Assim,
evidencia-se que a concepcdo de que a Feira de Ciéncias é direcionada somente para a
disciplina de Ciéncias € um paradigma que deve ser superado.

Outro ponto a destacar, € que a Feira de Ciéncias ¢ fundamental para o processo
educativo dos estudantes e quando atrelada a abordagem CTS podera favorecer a
Alfabetizacdo Cientifica. Sobre isso, Silva e Lorenzetti (2020) descrevem que um ensino de
Ciéncias conectado com a Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e o Ambiente, ser4 capaz de
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ampliar o desenvolvimento de capacidades cientificas que facilitaram a construcdo da
aprendizagem pelos estudantes correlacionando os diversos saberes com as diversificadas
areas de conhecimento. Passando a perceber as suas consequéncias sociais, culturais, politicas
econdmicas e tecnologicas.

Assim, a Feira de Ciéncias nos espacos escolares como instrumento facilitador da
educacdo cientifica e AC devera considerar as seguintes diretrizes indicada por Santos (2007):

a) conhecimento do contetdo cientifico e habilidade em distinguir ciéncia de
neociéncia; b) compreensdo da ciéncia e de suas aplicacdes; c) conhecimento do
que vem a ser ciéncia; d)independéncia no aprendizado de ciéncia; €) habilidade
para pensar cientificamente; e) habilidade de usar conhecimento cientifico na
solucdo de problemas; f) conhecimento necessario para participagdo inteligente
em questdes sociais relativas a ciéncia; g) compreensdo da natureza da ciéncia,
incluindo as suas relagdes com a cultura; h) apreciacdo do conforto da ciéncia,
incluindo apreciacdo e curiosidade por ela; i) conhecimento dos riscos e
beneficios da ciéncia (Santos, 2007: 478).

Por isso, quando se aplica a CTS nas Feiras de Ciéncias, eleva-se o percentual da AC,
ja que a abordagem foi criada, segundo Santos e Mortimer (2002, p.113), “em decorréncia da
necessidade de formar o cidadédo em ciéncia e tecnologia, o que ndo vinha sendo alcangado
adequadamente pelo ensino convencional de ciéncias”. Pois, segundo Reis (2004) a CTS pode
ajudar a motivar e possibilitar ao discente o debate sobre temaéticas atuais e a posicionar-se
criticamente mediante a determinados problemas que atinge a sociedade.

Assim, Reis (2004) descreve que o enfoque CTS tem pretensdo de intervir no curriculo
estabelecido do ensino de Ciéncias, passando a sugerir um novo curriculo focado em
conhecimentos, capacidades e atitudes que serdo importantes para as atividades praticas
presentes na vida dos estudantes, assim 0s contetdos a serem trabalhados transitardo para uma
cuidadosa selecéo, levando em consideracéo sua importancia para os estudantes. Desse modo,
torna-se essencial planejar a realizacdo de feiras de ciéncias sob a abordagem CTS para
formagdo de estudantes criticos, reflexivos e atuantes mediante aos problemas cientificos,
tecnologicos e socioambientais que enfrentam em seu cotidiano.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Assim, notou-se que dos 20 projetos apresentados na Feira de Ciéncias escolar, 03
deles foram selecionados para a etapa regional e consequentemente aprovados para a
avaliacdo final na XII Feira de Ciéncias do Semiarido Potiguar organizada pela UFERSA.
Esses alunos tiveram a oportunidade de conhecer diferentes tipos de pesquisa e de receber
sugestdes de diversos avaliadores.

Apos a realizacdo da Feira do Semiarido — UFERSA, aplicou-se um questionario para
que pudéssemos ouvir dos proprios estudantes, sujeitos colaboradores desta pesquisa, se a
participacdo nas Feiras de Ciéncias contribuiu para o processo de Alfabetizacdo Cientifica,
bem como para as suas aprendizagens. Para tanto, solicitamos que eles descrevessem as
etapas de construcao do projeto desde a tempestade de ideias.

Para isso realizou-se 0s seguintes questionamentos:

Questdo 01. Descreva como foi 0 processo de desenvolvimento do seu projeto (Desde a
tempestade de ideias a participacdo na Feira de Ciéncias do Semiarido). E diante das falas
dos estudantes, percebeu-se que essa etapa exigiu deles o exercicio do pensar, examinar,
refletir e questionar que sdo caracteristicas da abordagem CTS segundo Reis (2004). Isso fica
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evidente na fala do estudante 3, quando diz que o grupo realizou varios momentos de dialogos
até a escolha do tema.

Foram realizadas varias pesquisas e discussoes. Primeiro decidimos fazermos um
projeto sobre testes em animais. Mas, depois conversamos com 0 nosso orientador e
chegamos a conclusdo de que fariamos um projeto sobre a energia edlica (Estudante
3, 2022).

Cabe também destacar na fala acima a importancia que tem o professor orientador
nessa e em todas as etapas da pesquisa. Isso so reforca ainda mais a importancia do professor
como mediador no processo de construcdo do aluno pesquisador. Ao leva-lo a questionar o
mundo ao seu redor, a buscar solugdes para problemas da sua comunidade, esse professor o
conduz a ser um sujeito atuante, reflexivo, critico, autbnomo de sua propria aprendizagem e
capaz de buscar respostas e solugBes para suas inquietudes. Essas caracteristicas, segundo
Marques e Maradino (2018), sdo indicios da Alfabetizacdo Cientifica desses estudantes.

Isso também fica claro na fala da estudante 10 quando diz que durante as atividades
remotas ndo foi estimulada pelos professores ao exercicio do pensar e criar e que isSso
dificultou o seu processo de iniciagdo cientifica.

No inicio, foi bem dificil desenvolver um projeto criativo, pois durante a pandemia
ndo éramos estimulados a pensar em coisas inovadoras (Estudante 10, 2022).

A resposta acima nos faz compreender que enquanto o aluno for colocado dentro do
processo de aprendizagem como um sujeito passivo, ele apenas decorard contetdos, mas ndo
conseguira interpretar, argumentar sobre os conhecimentos escolares e relacionar esses
conhecimentos a vida, identificando, por exemplo, as problematicas existentes em seu
Seguindo essa logica Freire (1996) afirma que essas acdes favorecem o processo de
Alfabetizacdo Cientifica dos estudantes.

Concernente a isso, as competéncias gerais da BNCC também orientam o
desenvolvimento de habilidades que provoque a aprendizagem cientifica dos alunos como
indica a citacdo a seqguir:

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das ciéncias,
incluindo a investigacéo, a reflexdo, a analise critica, a imaginacao e a criatividade,
para investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e
criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes
areas. (BRASIL, 2018, p. 09).

Ainda sobre essa etapa de escolha do tema percebeu-se que as ideias iniciais foram
tomando forma e ganhando amadurecimento, a medida, que os alunos percebiam que a ideia
inicial ndo iria dar certo. O estudante 2 iniciou um projeto sobre energia solar, mas desistiu do
projeto inicial e decidiu percorrer um novo caminho, um projeto voltado para a construcéo de
um museu virtual.

Primeiro a gente pensou em fazer um fogdo a base de energia solar, s6 que nao deu
certo. Entdo pensamos muito no que iamos fazer, depois de tanto pensar decidimos
fazer um museu virtual. (Estudante 2, 2022).

Sobre isso, € preciso lembrar que o pesquisador precisa acima de tudo desenvolver
habilidades como a criatividade e consciéncia de que a ideia inicial pode falhar, como bem
lembra Hodson
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(...) os alunos aprendem muito mais sobre os conceitos e fendmenos sob
investigacdo, pois eles tém maior oportunidade de manipular ideias. [...] adquirem
algumas das habilidades de raciocinio dos cientistas criativos. [...] aprendem que a
ciéncia é feita por pessoas que pensam, formulam palpites e tentam coisas que as
vezes funcionam e as vezes falham. (HODSON, 1988, p. 63).

E preciso enfatizar também, que muitos fatores podem contribuir para que os alunos
mudem suas tematicas, entre eles, o fato de a escola nao disponibilizar de um laboratério de
ciéncias, 0 que inviabilizaria a realizacdo de experimentos, protétipos, por exemplo. Mas,
mesmo assim, os alunos ndo desistiram diante dessas dificuldades. Percebemos que, a falta
de recursos impulsionou ainda mais a criatividade da maioria que optou pelo uso de material
de baixo custo, como por exemplo, a reutilizacdo de cooler de computador para gerar energia,
como lembra o estudante 5. “Surgiu a ideia de gerarmos energia edlica, s6 que ndo sabiamos
como gerar. Logo em seguida pensamos em reutilizar cooler de computador e comegamos a
fazer os testes para gerar energia” (Estudante 5, 2022).

Contudo, nos relatos dos estudantes pode-se perceber o processo autbnomo e criativo
da iniciacdo cientifica. No decorrer da construcdo e amadurecimento do projeto de pesquisa,
houve a reformulacdo e o aprimoramento de ideias. O que demonstra que o aluno pesquisador
precisa ter clareza do que vai ser investigado e quais intervenc@es ele pode oferecer através de
seu trabalho. E esse movimento estimula a leitura sobre assuntos pesquisados, aumenta a
criatividade e a criticidade dos estudantes sobre a sua realidade.

Para Dos Santos (2012), a participagdo em Feiras de Ciéncias possibilita ao estudante
desenvolver o interesse por assuntos relacionados a diferentes areas do conhecimento, além de
colocar em pratica as suas habilidades investigativas. O que provoca a aprendizagem
cientifica desses alunos, capacitando-os para conduzir reflexdes acerca do mundo globalizado
e tecnoldgico.

Assim, observou-se que as feiras de ciéncias sob o olhar da abordagem CTS podem
possibilitam a formacdo de cidaddos capazes de pesquisar, criticar e propor solucGes para a
resolucdo de problemas através dos conhecimentos cientificos adquiridos durante todo o
processo de construgdo dos projetos.

Ja sobre a questdo 02. Perguntou-se se as feiras de Ciéncias contribuiram para a sua
aprendizagem escolar? E obtivemos os seguintes relatos.

Sim, passou a me incentivar a estudar mais, principalmente nas disciplinas de
ciéncias e matematica. (Estudante 5, 2022).

Sim, pois aprendi coisas novas como fazer relatdrios, textos cientificos,
metodologias dentre outros. Foram vérias experiéncias novas (Estudante 3, 2022).
Sim, aprendemos bastante ndo somente sobre 0 nosso trabalho, mas sobre outros que
conhecemos durante a realizacéo das feiras (Estudante 7, 2022).

Contribuiu bastante, pois foi uma 6tima experiéncia participar e ver 0 nosso projeto
crescer (Estudante, 2 (2022).

Para esse quesito, evidencia-se na fala dos educandos que a medida que os educandos
foram buscando possiveis respostas paras 0s seus questionamentos, passaram a contextualizar
melhor as suas ideias e a elencar novos conhecimentos que depois foram sendo aplicados a
sua pesquisa. Esse tipo de atitude vai de encontra ao pensamento freiriano que diz que “néo
haveria criatividade sem curiosidade” Freire (1996, p. 32).

Por fim, destaca-se a questdo 3. VVocé pretende participar da feira de ciéncias do
préximo ano? Justifique a sua respostar.
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Pretendo sim, pois quero elaborar um bom projeto que possa ajudar outras pessoas e
ir para a FEBRACE (Estudante 01). Sim, pois gostei muito da experiéncia cientifica
(Estudante 8, 2022).

Sim, pois € muito gratificante ver como um simples projeto pode contribuir bastante
com varios fatores (Estudante 2, 2022).

Sim, para desenvolver outros projetos (Estudante 10, 2022).

Sim, pois independente da escola que eu frequente, quero ter mais uma chance de
participar, pois é uma experiéncia interessante (estudante 10, 2022).

Nota-se que a Feira de Ciéncias despertou nos educandos o desejo de continuar
pesquisando. Assim, essa formacao poderd ser continuada no Ensino Médio o que facilitard o
aprofundamento e amadurecimento dos seus futuros projetos cientificos e a Alfabetizacéo
Cientifica.

CONSIDERACOES FINAIS

ApoOs a realizacdo da feira pode-se evidenciar que os discentes passaram a
contextualizar melhor as suas ideias, a questionar, pesquisar e buscar solucdes para as
problematicas que os professores foram apresentando durante as aulas que vai de encontro ao
que propde a abordagem CTS sobre a obtencdo de conhecimentos, capacidades e atitudes dos
educandos, essenciais para serem utilizadas em atividades praticas de seu cotidiano.

Nesse sentido notou-se que a Feira de Ciéncias sob a perspectiva da abordagem
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) contribuiu para a Alfabetizacdo Cientifica da maioria
dos participantes da Escola Estadual Professora Adalgiza Emidia da Costa em
Carnaubais/RN. Para isso, o planejamento e orientacdo dos professores foi fundamental
durante todo o processo desde a valorizacdo dos questionamentos mais simples na tempestade
de ideias até a apresentagdo dos projetos.

Com isso, percebeu-se que a Feira de Ciéncias oportuniza aos educandos aplicarem os
seus conhecimentos de vida e escolares para a resolugdo de determinadas problematicas. Visto
que, foram considerados os conhecimentos de vida dos estudantes, considerando relevante a
sua visdo de mundo sobre a tematica em estudo. E foi a partir desse olhar pedagdgico que
criou-se esse ambiente de formacdo cientifica, tecnologica, social e ambiental que passaram a
apresentar indicios de uma Alfabetizacdo Cientifica.
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ENSINO POR INVESTIGACAO COMO ABORDAGEM METODOLOGICA PARA
PROMOVER A ALFABETIZACAO CIENTIFICA NA DISCIPLINA DE QUIMICA

Ana Paula Vieira Vilaga®
Luciana Medeiros Bertini?

RESUMO

Nos ambientes académicos tém crescido as discussfes em torno das possibilidades de mudancas
no ensino de quimica na tentativa de superar a ideia simplista de transmissdo e recepcdo de
conceitos, e promover um processo de ensino aprendizagem alinhado aos pressupostos tedricos-
metodologicos da Alfabetizagdo Cientifica (AC). Nessa conjuntura, as metodologias de carater
investigativo ganham espago por apresentarem referenciais adequados & promog¢édo de um ensino
comprometido com a formagdo de individuos alfabetizados cientificamente. E nessa perspectiva
que este trabalho apresenta uma pesquisa qualitativa balizada pelo seguinte questionamento: O
ensino por investigagéo, ao ser considerado como abordagem metodolégica para o processo de
ensino aprendizagem dos conceitos de metais pesados, tem potencial de promover indicadores de
alfabetizacdo cientifica? O objetivo maior é contribuir com esta discussdo, ao apresentar parte de
uma pesquisa de mestrado centrada no desenvolvimento de uma Sequéncia de Ensino Investigativa
(SEI) que aborda este assunto sob um enfoque socioambiental, aplicada em uma turma de Ensino
Médio Integrado do IFRN Campus Apodi. Os dados foram coletados por meio dos registros
escritos produzidos pelos alunos e, posteriormente, analisados segundo o método de Anélise
Textual Discursiva (ATD). Os resultados sdo parciais e correspondem especificamente as
discussdes sobre as etapas de levantamento de hipdteses e redacdo do parecer final sobre o
problema, cuja discussdo estd disposta em trés etapas correspondentes a (1) categorizacdo, (2)
unitarizacdo e (3) construcdo do metatexto integrando os principais aspectos observados na
categorizacdo. As categorias de andlise sdo de natureza dedutiva e, portanto, denominadas a priori,
sendo definidas pelos grupos de indicadores de AC propostos por Sasseron e Carvalho (2011)
relativos ao Entendimento do problema e Tratamento dos dados empiricos. Esta analise dos dados
apontou que os alunos conseguiram levantar hip6teses e sugerir estratégias metodoldgicas para
testa-las, embora alguns tenham apresentado certa dificuldade em compreender tal etapa, 0 que
exigiu uma intervencdo mais direta do professor/pesquisador. Além disso, todos elaboraram o
parecer final destacando uma possivel solucdo ao problema e evidenciaram 0 percurso
investigativo até a chegada nestes resultados, possibilitando, dessa forma, a visualizacdo de
indicadores de AC relacionados, principalmente, & seriacdo, organizagdo e classificagdo de
informagdes. Dessa forma, consideramos 0 ensino investigativo como uma abordagem
metodoldgica adequada a promocéo de indicios de alfabetizacdo cientifica, visto que, ao longo do
desenvolvimento da SEI, os alunos demonstraram habilidades e comportamentos prdprios do fazer
cientifico e aplicaram estes conhecimentos em situagdes cotidianas, levantando hipéteses,
pesquisando e discutindo possiveis solugdes a um problema de ordem socioambiental.
PALAVRAS-CHAVE: Alfabetizacdo cientifica; Ensino por investigacdo; Ensino de quimica;
Metais pesados.

INTRODUCAO

Pensar a reorientagdo do ensino de quimica para a formacédo de individuos capazes de
corresponder as exigéncias tecnologicas da atual sociedade € salutar, mas nao suficiente. Esta
afirmacao decorre do fato de que, embora os atuais produtos tecnoldgicos estejam cada vez

!Mestranda em Ensino pelo programa POSENSINO. E-mail: anapaulavilacal3@hotmail.com
2Doutora em Quimica pela UFC. Docente de Quimica do IFRN e do POSENSINO. E-mail:
luciana.bertini@ifrn.edu.br.
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mais modernos, acessiveis e fundamentais, estes ndo exigem um conhecimento refinado sobre
ciéncia e tecnologia para utilizd-los no suprimento das atividades basicas cotidianas
(SASSERON; DUSCHL, 2016). E necessario, portanto, ir além dos anseios imediatos dos
alunos e da sociedade e refletir o ensino de quimica a partir do seu préprio modo de conceber
a construcdo dos conhecimentos (SASSERON, 2019).

Esta concepcdo supera a visdao simplista de ensinar quimica através de mecanismos
engessados de transmissdo e recepcao de conteudo, e parte de uma perspectiva epistemoldgica
gque compreende 0 ensino como um processo e ndo um produto (RAMOS, 2018). Dessa
forma, os conhecimentos nas ciéncias sdo construidos por meio de agdes ordenadas de
pesquisa que aprecia a busca de novas descobertas, confronto de informacdes, critica ao que
ja se sabe e analise do que se pretende produzir (SASSERON, 2019). E, em outras palavras,
um movimento investigativo no qual os alunos sdo colocados diante de novas oportunidades
para vislumbrar as possibilidades de construir conhecimentos mediante critérios proprios da
ciéncia (FRANCO; MUNFORD, 2020).

Este novo olhar sobre o ensino de quimica ndo tem como finalidade a formagdo de
cientistas, tampouco viabilizar meios pelos quais os alunos realizem proezas cientificas, mas
estima, sobretudo, a formacdo de individuos capazes de compreender a relevancia do
conhecimento cientifico para a sociedade e, dessa forma, visualizar as chances de aplicar estes
saberes em situacOes concretas de sua vida cotidiana (SASSERON; CARVALHO, 2011). Na
melhor das hipoteses, € contemplar a formacdo de individuos alfabetizados cientificamente,
com potencial de utilizar a ciéncia para decodificar o seu mundo, participar criticamente de
discussbes sociais e contribuir com a diminuicdo das desigualdades sociais geradas pela
auséncia de compreensdes tecnocientificas (FOUREZ, 2003).

Nessa perspectiva, o ensino por investigacdo (EI) se configura como uma abordagem
metodoldgica promissora para o desenvolvimento da AC, justamente por colocar o aluno
diante de problemas carentes de solugdes, aproximando, dessa forma, o fazer pedagdgico do
fazer cientifico (ALMEIDA; SASSERON, 2014). Partindo dessa premissa, 0 ensino
investigativo se realiza através da constru¢do do conhecimento, & medida que os alunos, sob a
orientacdo do professor, utilizam os diferentes recursos disponiveis para a resolucdo do
problema proposto e, a partir dessas discussdes, constroem o entendimento dos conceitos e
praticas cientificas (SOLINO; FERRAZ; SASSERON, 2015).

Portanto, é com base no fundamento de que o ensino por investigacdo pode ser
considerado como uma abordagem metodoldgica para promover a alfabetizacdo cientifica,
que este trabalho apresenta uma pesquisa cujo problema se define pelo seguinte
questionamento: O ensino por investigacdo, ao ser considerado como abordagem
metodoldgica para o processo de ensino aprendizagem dos conceitos de metais pesados, tem
potencial de promover indicadores de alfabetizacdo cientifica? O objetivo maior deste
trabalho é contribuir com esta discussao, ao apresentar os resultados parciais de uma pesquisa
de mestrado em andamento, o0s quais correspondem a analise das etapas de levantamento de
hipoteses e redacdo do parecer final sobre o problema de uma Sequéncia de Ensino
Investigativa (SEI) aplicada em uma turma de ensino médio integrado do IFRN Campus
Apodi.

Dessa forma, trazemos, inicialmente, uma discussdo sobre o ensino de quimica
sustentada nos referenciais do ensino por investigacdo, o qual debatemos a partir dos
principios que orientam o desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica como seu objetivo
maior. Em seguida, apresentamos o percurso metodolégico de elaboracdo, aplicacdo e coleta
de dados da SEI, finalizando com a analise e discussdo dos resultados parciais alcancados
segundo 0 método de Analise Textual Discursiva (ATD).
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A ALFABETIZACAO CIEN:I'I’FICA COMO FINALIDADE DO ENSINO DE
QUIMICA POR INVESTIGACAO

Se langarmos o olhar para o ensino de quimica tal como é exercido em grande parte
das escolas, veremos um processo pedagogico pautado na acdo mecanicista de memorizacgéo e
manejo de formulas, métodos, calculos e teorias desvinculadas a realidade do aluno
(DAMASCENA; CARVALHO; SILVA, 2018). Essa dinamica reduz o processo de ensino
aprendizagem a um exercicio metodoldgico tradicionalista, fruto de uma concepgao ainda
arraigada nos ambientes educacionais de que a aquisi¢do de conhecimentos se realiza pela
repeticdo, considerando pouco ou quase nada dos conhecimentos prévios dos alunos ao
privilegiar a escuta em detrimento da fala (MOREIRA, 2021).

Estudos sobre as didaticas das ciéncias reforcam esse entendimento ao apontar que a
apropriacdo de conceitos passa pela superacdo de uma abordagem conceitual simplista e exige
a busca por um ensino de ciéncias préximo ao fazer cientifico, isto é, na realizacdo de
atividades semelhantes a investigacdo cientifica, com potencial de reunir elementos
conceituais, procedimentais e axioldgicos (VILCHES; SOLBES; GIL-PEREZ, 2004). Esta
proposta solicita 0 rompimento do método de memorizagédo para introduzir os alunos em um
ambiente familiar a pesquisa, evidenciando a satisfagdo da descoberta e sua utilidade
(PAVAO, 2008). Isso realca a importancia da introducdo de atividades investigativas no
ensino de quimica, as quais contemplam métodos, ferramentas e a¢fes discursivas préprias da
ciéncia, permitindo que o0s estudantes entendam o seu carater epistémico e processual e, dessa
forma, compreendam que os conhecimentos cientificos sdo construidos e certificados
mediante a analise de possiveis indicadores (ALLCHIN; ANDERSEN; NIELSEN, 2014).

A aprendizagem, dessa forma, se realiza ao longo do processo investigativo na medida
em que os alunos colocam em exercicio a habilidade de reflexdo para o cumprimento dos
momentos prescritos na investigacdo que, normalmente, pressupde um problema inicial,
levantamento de hip6teses, plano de trabalho e conclusées (ZOMPERO; LABURU, 2011). O
seguimento dessas etapas direciona o estudante a utilizacdo de conhecimentos prévios que
potencializam a geracdo de novos, permitindo que estes tomem consciéncia de suas proprias
ideias e, a partir destas, visualizem diferentes formas de ver o mundo. Nesse processo, cabe ao
professor tomar conhecimento das concepc¢des dos alunos e orienta-los durante as etapas,
viabilizando condi¢Ges para que eles se apropriem do que estdo fazendo (BATISTA; SILVA,
2018).

Esses trabalhos devem ser pensados a partir de um planejamento estratégico, no qual
os alunos tenham a oportunidade de se apropriarem dos conhecimentos cientificos e
compreenderem que estes saberes ndo se encerram em si mesmos, mas ganham significados
guando empreendidos para o seu bem-estar pessoal e social (CARVALHO, 2013). Dessa
forma, é necessario que o EI seja articulado conforme a natureza de cada Ciéncia, de modo
que os estudantes possam demonstrar habilidades de levantar e testar hipteses, argumentar e
construir conhecimentos através de interaces sociais. Essa postura do aluno direciona-o ao
cumprimento do objetivo maior do ensino de ciéncias, isto €, a alfabetizacdo cientifica
(CONCEICAO; OLIVEIRA; FIREMAN, 2020).

Sob essa perspectiva, a alfabetizacdo cientifica é concebida como um processo, um
estado em constante movimento submetido as transformacGes recorrentes do ambiente
cientifico, como por exemplo, a descoberta de novos conhecimentos, tecnologias e métodos
explicativos, os quais apresentam novidades a sociedade e exigem o estabelecimento de novas
relagbes tornando o processo de AC dindmico, complexo e coerente. Ndo obstante a sua
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multiplicidade de interpretacbes e mudangas, € possivel identificar determinados
comportamentos e habilidades entre os alunos, que podem indicar capacidades necessarias
para a identificagdo da ocorréncia de desenvolvimento de alfabetizacdo cientifica
(SASSERON; CARVALHO, 2008).

Estas habilidades sdo pontuadas por Sasseron e Carvalho (2011) como indicadores de
AC, cuja funcdo se baseia na tentativa de visualizar competéncias especificas do fazer
cientifico entre os alunos, as quais se relacionam a resolucdo, discussdo e socializacdo de
problemas cientificos e as constru¢cbes mentais existentes em torno do que se observa e
entende da problematica sugerida. Estes indicadores sdo identificados ao longo do processo
investigativo, a medida que os alunos vao fazendo uso deles para o cumprimento das etapas
prescritas na investigacao.

Sasseron e Carvalho (2011) organizaram esses indicadores em trés grupos especificos,
0s quais compreendem um conjunto de acOes necessarias a resolugdo de um problema. O
primeiro grupo se refere ao tratamento com os dados empiricos que envolvem a pesquisa, 0
segundo grupo compreende agdes relacionadas a estruturagdo do pensamento de acordo com
falas e afirmagGes ocorridas ao longo do processo investigativo e o terceiro grupo corresponde
a etapa do entendimento propriamente dito da situacéo investigada.

Com relacdo ao primeiro grupo, compreende-se que a habilidade de seriar as
informacdes corresponde a justificativa de bases para o processo investigativo, a qual pode
ser expressa pela elaboracdo de uma lista ou pela distribuicdo dos dados que serdo
trabalhados, sem exigir, necessariamente, uma ordem logica para tal. Quanto ao indicador de
organizacao de informacdes, este aparece quando o aluno prepara os dados disponiveis para
a investigacdo. E basicamente a continuacio da acdo anterior, quando o aluno organiza os
dados que ja tem ou que pretende obter, seja no momento inicial da proposi¢do de um tema ou
ao final, no momento em que alguma questdo é retomada. Ja a classificagdo de informac6es
surge quando se pretende determinar caracteristicas entre os dados, a qual normalmente
ocorre pelo estabelecimento de hierarquia, mas sua identificagdo esta voltada, sobretudo, a
ordenacéo de elementos que estdo sendo manipulados na investigacdo (SASSERON, 2008).

Integram-se, no segundo grupo, os indicadores que modelam as colocacgdes proferidas
pelos alunos ao longo da investigacdo. O primeiro compreende a habilidade de raciocinio
I6gico, quando as ideias sdo expressas e justificadas, apresentando um estilo proprio de
pensar. Ja o segundo, referente ao raciocinio proporcional, embora se assemelhe ao
indicador anterior, este se apresenta como o esclarecimento da estrutura do pensamento, ou
seja, como as ideias foram organizadas e se relacionam entre si (RAMOS; SA, 2013).

No terceiro grupo, o indicador de levantamento de hipdteses aparece quando os
alunos expressam suposi¢cdes sobre um tema investigado, o qual pode ocorrer através de
perguntas ou afirmacdes. Ja o teste das hipdteses, € uma continuacdo da etapa anterior, a
medida que os estudantes colocam a prova as suposicdes levantadas, seja por meio de
manipulacdo de objetos concretos, ou através de relacGes entre ideias, quando a investigacdo é
subsidiada por conhecimentos anteriores. Com relagcdo aos indicadores de justificativa,
previsdo e explicacéo, estes podem ser percebidos nos momentos em que os alunos afirmam
alguma coisa e justificam sua afirmacéo; preveem acontecimentos ou afirmacOes a partir do
que se tem e relaciona dados obtidos com suposicdes levantadas, as quais podem, ou nao,
serem acompanhadas por justificativas e previsoes (RATZ, 2013).

Vale ressaltar que a busca por indicadores de AC nos comportamentos dos alunos ao
longo do processo de ensino aprendizagem nédo se reduzem a hierarquizagdo de habilidades
colocadas como instrumentos de verificagcdo de aumento no desenvolvimento cognitivo dos
estudantes. Estes, porém, se sustentam em evidéncias orientadas pela existéncia de uma
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ordem temporal que segue 0s procedimentos necessarios para 0 cumprimento de uma
investigagdo cientifica (SASSERON; CARVALHO, 2011).

METODOLOGIA

Esta pesquisa se classifica como sendo de natureza aplicada (NASCIMENTO; 2016),
com objetivos exploratérios (GIL; 2022) e abordagem predominantemente qualitativa
(FLICK, 2009). Dessa forma, a execucdo do procedimento metodoldgico seguiu as
determinacbes de uma pesquisa intervencionista, por considerarmos que esta responde aos
nossos objetivos de unido entre a teoria e pratica com o intuito de gerarmos contribuicGes
tedricas relevantes a partir da compreensdo do objeto de estudo. Em préxis, este plano se
realizou mediante a execucdo de um planejamento que contemplou o uso de atividades de
campo, observacdes de processos, coleta de dados e andlises a partir da literatura
(OYADOMARI et al., 2014).

Iniciamos com a elaboracdo da Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI), a qual aborda
0s conceitos de metais pesados sob um enfoque socioambiental norteado pelo tema: Descarte
de pilhas e baterias, meio ambiente e satde publica. A estrutura da SEI seguiu orientada pelo
referencial proposto por Carvalho (2013) e apresenta, inicialmente, (1) um problema, (2)
espaco para levantamento de hipdteses e estratégias, (3) um texto de apropriacdo tedrica, (4)
questdes para discussdo, (5) sugestBes de leituras para a investigacdo e (6) espaco para a
proposi¢do da solucdo do problema.

A aplicacdo da SEI se deu em trés momentos definidos de acordo com as etapas
previstas anteriormente: o primeiro corresponde a proposicdo e resolucdo do problema, o
segundo € a sistematizacdo do conhecimento e o terceiro diz respeito ao trabalho escrito. Ao
todo, foram cinco encontros distribuidos em periodos sincronos e assincronos, contabilizando
um total de 14 h/a.

No primeiro encontro os alunos tiveram o primeiro contato com a SEI. Foram feitas
algumas consideracdes sobre a proposta, mas com cuidado para ndo expor 0s passos seguintes
da investigacdo. Apos esses direcionamentos, deu-se inicio a primeira etapa da investigacao,
correspondente a leitura do problema, a qual foi feita em conjunto, seguida por uma breve
discussdo e ao levantamento de hipdteses. Os alunos foram divididos em 7 grupos com 4
integrantes e 2 grupos com 5 integrantes e orientados a se reunirem para discutir, expor suas
hipdteses e elaborar um plano de pesquisa proximo do que se entende por um planejamento
investigativo.

O segundo encontro foi realizado em um momento assincrono, no qual os grupos
deram inicio as pesquisas, lendo e se apropriando teoricamente do assunto para, em seguida,
elaborarem um parecer destacando como se deu 0 processo de investigacdo para comprovacao
ou refutacdo das hipdteses e a formulacdo de uma possivel solugdo ao problema.

No terceiro encontro os grupos apresentaram os produtos obtidos com as hipoteses,
procedimentos para realizacdo de pesquisas e 0s pareceres sobre o problema. Neste momento,
o0 professor/pesquisador mediou a discussdo introduzindo os conceitos cientificos relativos aos
metais pesados, tomando como base as colocag¢des dos alunos, permitindo que nesta etapa a
problematica social se alinhasse concretamente aos contetdos técnicos em uma dinamica
favoravel a construcdo e sistematizagdo do conhecimento. Este foi o ponto alto da proposta,
no qual os alunos apresentaram as hipéteses, o processo de pesquisa e 0s resultados do
problema. A finalizacdo dessas discussfes ocorreu em um quinto encontro assincrono, no qual
0s grupos socializaram os documentos produzidos na ferramenta google sala de aula.

No decorrer da aplicacdo, os dados foram coletados mediante as técnicas de
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observacgdo participante, através da elaboracdo de diarios de bordo e dos registros escritos
produzidos pelos alunos, sobretudo, dos levantamentos das hipoteses e os pareceres finais.
Dispondo desses materiais, demos inicio ao processo de analise e discussdo dos resultados
tomando como base alguns principios do método de Analise Textual Discursiva (ATD) que,
segundo Moraes e Galiazzi (2020), se refere a uma metodologia qualitativa de analise de
dados centrada no objetivo de produzir novas compreensdes sobre os fenémenos estudados.

A partir desse referencial, organizamos a analise dos dados em trés etapas
correspondentes a (1) categorizacdo, (2) unitarizacdo e (3) comunicacdo. No primeiro
momento, na fase de categorizacdo, foram definidas as categorias basilares para discusséo dos
resultados que, nesse caso, assumem carater a priori, uma vez que estdo pautadas nos
indicadores de AC relativos aos grupos de Entendimento do problema e Tratamento dos dados
empiricos (SASSERON; CARVALHO, 2011). No quadro abaixo estdo expostas estas
categorias e seus referidos indicadores posteriormente utilizados para discussdo do corpus de
anélise.

Quadro 1 - Categorias de analise e respectivos indicadores de AC
12 Categoria Entendimento do problema

Levantamento de hip6teses
Teste de hipoteses

Indicadores Justificativas
Previséo
Explicacdo
22 Categoria Tratamento dos dados empiricos
Seriagdo de informacdes
Indicadores Organizacao de informaces

Classificacdo de informacGes
Fonte: adaptado de Sasseron e Carvalho (2011)

Em seguida, iniciamos o processo de desconstrucdo, interpretacdo e identificacdo de
expressdes de sentido obtidas a partir da leitura das hipdteses e dos pareceres finais para
posterior agrupamento desses elementos nas categorias. A resultante desse processo foi a
construcdo de um metatexto, o qual agrega os principais aspectos identificados na
categorizacao como forma de expressar a compreenséo do todo.

DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A organizacao e discussdo dos resultados obtidos foram dispostos de acordo com cada
categoria de andlise da seguinte forma: o primeiro momento, referente ao levantamento de
hipdteses e elaboracdo do plano investigativo, foi discutido dentro da primeira categoria. Ja a
segunda parte da discussao relativa a analise da redacdo dos pareceres finais do problema, esta
relacionada a segunda categoria. Dessa forma, sdo apresentadas, inicialmente, as
palavras/expressGes de significado identificadas no corpus de andlise e sua inser¢do nas
categorias supracitadas, finalizando com a discussdo e comunicac¢do dos resultados através da
construcdo do metatexto.

Para uma melhor disposicdo desses resultados e identificacdo das unidades de
significado, nos referimos as equipes utilizando a nomenclatura Grupo 1, Grupo 2, Grupo 3,
Grupo 4, Grupo 5, Grupo 6, Grupo 7, Grupo 8 e Grupo 9.
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Identificac@o de expressdes de significados no corpus de anélise

Na primeira parte desta secdo sdo apresentadas as unidades de significado referentes a
etapa de levantamento de hipdteses e a elaboracdo do plano investigativo, relativa a categoria
de Entendimento do problema, seguida pela exposicdo das expressdes de significado da
redacédo dos pareceres finais, discutida na categoria de Tratamento dos dados empiricos.

Quadro 2 - Unidades de significado nas hipoteses e plano investigativo dos grupos

Equipes Unidades de significado

“0 pogo pode ter sido perfurado em uma area contaminada”, “E possivel o excesso de alguma

substancia proveniente do solo”, “Fazer analise da 4gua”, “Analisar urina dos moradores”

“A polui¢do pode ser uma causa considerada”, “Os sintomas podem ser associados a dengue”,
“pesquisas sobre os sintomas”, “comparar investiga¢des”.

Grupo 3 “Pode ter varias bactérias no lixo”, “contaminac¢do pode ter ocorrido por animais, insetos e

agua”, “a dgua deveria ser analisada”, “isolar o solo”.

“Contaminagdo da agua”, “falta de tratamento da agua”, “transmissdo de alguma doenca”,
“analisar amostra do solo”, “analise da qualidade da dgua”, “realizar exames na populagdo”.
“pode ter sido causado pela contaminagdo da dgua”, “fazer uma limpeza no terreno”, “fazer

teste na agua”, “observacdo dos lixos nas ruas”.

Grupo 6 “aparentemente estdo com pedras nos rins”, “poderia ter sido ocasionado por con}aminggﬁo da

agua”, “contaminagdo causada por mosquitos”, “diagnosticar a populagdo”, “analisar a dgua”.

“houve contaminag@o do solo e consequentemente da agua”, “verificar normas de construg@o

Grupo 1

Grupo 2

LRI

Grupo 4

29 G

Grupo 5

Grupo 7 de pogos”, “avahar composicdo dos residuos”, “avaliar interferéncia da distancia do terreno
para o pogo”.
“podem ter sido ocasionados pelo consumo da agua contaminada”, “contato da populagdo com
Grupo 8 o ar contaminado”, “Pesquisar as normas de seguranca e a influéncia da contaminacdo da
agua”

LEINNT3 LRI

observar se existe rastro de animais”, “coletar amostras de agua”,

”, “comparacao de resultados”

“contamina¢do do solo”,
“requerimento de exames clinicos
Fonte: autoria prépria (2022)

Grupo 9

Com base nessas unidades, compreendemos que todos 0s grupos conseguiram levantar
hipGteses sobre o problema e sugerir estratégias de verificagdo com a finalidade de comprova-
las ou refuté-las, permitindo, dessa forma, a visualizacdo desses indicadores. Além disso, 5
grupos ainda conseguiram explicar estas suposi¢cdes (1, 4, 5, 6, 7 € 9) e apenas 2 grupos
previram possiveis causas para o problema (2 e 6), embora, nesta etapa, nenhum tenha
justificado tais colocagfes. O grafico 1 apresenta a quantidade de vezes que estes indicadores
séo percebidos nos grupos.

Gréfico 1 - Identificacdo dos indicadores de Entendimento do problema

Previsdn

Levantamento de hipiteses
Explicagas

Teete de hipoteses

Fonte: autoria propria (2022)
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No que tange as unidades de significados referentes as redagdes dos pareceres finais
sobre o problema, no Quadro 3 sdo apresentados trechos desses materiais, 0s quais
demonstram que todos os grupos conseguiram alinhar as investigacGes seriando, organizando
e classificando as informac6es tendo em vista a resolucao do problema de pesquisa.

Quadro 3 - Unidades de significado nos pareceres finais dos grupos

Equipes Unidades de significado
“analisou-se a problematica”, “foram realizadas pesquisas”, “os sintomas estdo sendo
Grupo 1 ocasionados por calculos renais, provenientes da contaminagdo da agua”, “privar a populagdo

do acesso a essa agua”

“A hipotese foi fundamentada e aprofundada com as causas descritas no texto”, “A
Grupo 2 metodologia utilizada foi a busca por artigos que descreviam 0s mesmos sintomas
apresentados pelos moradores”

“Os residuos que foram citados no texto devem ser estudados para a avaliagdo de seus riscos

Grupo 3 potenciais”, “os sintomas observados precisam ser comparados com os efeitos dos possiveis
causadores”
“fazer o mapeamento da ocorréncia de contaminacdo no solo”, “a realizacdo de pesquisas
2
Grupo 4 sobre os compostos descartados no terreno”, “o lixo que estava no local pode ter gerado

acumulo de dgua, possibilitando a proliferacdo de larvas do mosquito Aedes aegypti”
“A investigacdo deve tomar por ponto de partida a identificacdo do que estd contaminado”,

e “o cadmio foi 0 metal contaminante em questdo”

Grupo 6 “fazer uma comparagéo entre 0s sin_tc?rnas’ qpresentados na probler}lética”, f‘As infprmagGes
necessarias foram retiradas de materiais tedricos como artigos cientificos e sites da internet”

Grupo 7 “Parametros analisados”, “Hipéteses levantadas”, “sintomas entre a populagdo no caso

supracitado e pessoas com célculos renais sio inegaveis”

“Determinar as condigdes ambientais locais”, “Realizar um levantamento das condigdes
Grupo 8 extremas nesta variacdo”, “quando consumidas, vao para os rins...trazendo os sintomas
2 2

apresentados pela populacdo local”

“E importante de inicio coletas e analises estratégicas de diferentes pontos do solo e da
Grupo 9 agua”, “deduzimos que a causa para o problema relatados por essas pessoas se deva a uma
contaminac¢do na agua”

Fonte: autoria propria (2022)

Além dos indicadores de seriacdo, organizacédo e classificacdo de informacdes serem
identificados em todos os grupos, foi possivel verificar também a presenca dos indicadores
referentes a justificativa em 6 grupos (1, 4, 5, 7, 8 e 9), raciocinio l6gico em 5 grupos (1, 4, 5,
7 e 9) e raciocinio proporcional em 2 grupos apenas (1 e 9), conforme apresentado no gréfico
2.

Grafico 2 - Repeticdo dos indicadores relativos ao tratamento dos dados empiricos

Racioeinio proporcional

Racloeinia 16gico Seracio

Justiticativa

Crganizagio

Classificagho

Fonte: autoria propria (2022)

Com base na analise dos gréaficos, concluimos que os indicadores de levantamento e
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teste de hipdteses, junto com seriacd@o, organizacgao e classificacdo de informacGes aparecem
em todos os materiais analisados, seguido pelos indicadores de explicacdo, justificativa e
raciocinio l6gico que aparecem em seis grupos e raciocinio proporcional e previsdo que
foram identificados apenas nos registros de dois grupos.

Discusséo das categorias e comunicagao dos resultados

Compreende-se com a primeira categoria que os discentes conseguiram interpretar o
problema, levantar hip6teses e tracar um plano investigativo tangivel a ser seguido para
comprovar ou refutar estas suposi¢cdes. Embora, neste primeiro momento, a maioria dos
grupos tenha interpretado este plano de acdo como algo que deveria ser feito, mas nao
necessariamente por eles, como expressado pelos grupos 1, 3, 4, 5, 6 e 9 ao afirmarem a
necessidade de realizagdo de testes na agua, no solo e exames na populacdo, por exemplo,
apos a mediacdo do professor/pesquisador, 0s discentes conseguiram reorientar as estratégias
do plano investigativo em a¢des exequiveis por eles para a elaboracéo do parecer final.

Ja os grupos 2, 7 e 8 conseguiram tracar um plano investigativo coerente com a
proposta da SEI, ao contemplar estratégias de pesquisas alinhadas a um problema de ordem
tedrica, como por exemplo, buscas em artigos cientificos e sites especializados. Uma atitude
visivelmente expressa nas seguintes falas: “pesquisas sobre 0s sintomas e comparar
investigacdes” (Grupo 2), “verificar normas de construgio de pogos” (Grupo 7), “Pesquisar as
normas de seguranga e a influéncia da contaminagdo da agua” (Grupo 8).

Essa dindmica de pensar e refazer hipoOteses realca a esséncia da construcdo do
conhecimento cientifico a medida que os alunos sdo estimulados ao didlogo entre si e ao
confronto entre a teoria e a pratica rumo a solucdo do problema (PRAIA, CACHAPUZ E
GIL-PEREZ, 2002). Uma acdo que, em determinados momentos, exige a intervengio do
professor como figura mediadora do processo ao orientar o aluno por caminhos que permitam
a estes um coerente entendimento do problema, ao levantamento de hipéteses e a realizacdo
de testes para comprova-las ou refutd-las (ZANON; FREITAS, 2007; ZOMPERO;
TEDESCHI, 2018).

Dessa forma, foi possivel visualizar a prevaléncia dos indicadores de levantamento de
hipGteses e teste de hipoteses em todos os grupos, a medida que os discentes elaboraram
suposigdes acerca do problema de investigacdo, colocando estas impressdes a prova por meio
de estratégias de resolugdo. Alguns grupos ainda validaram suas hipdteses com explicacoes,
ao fazerem afirmacdes e previsdes de acontecimentos com base nas informacg6es disponiveis
no problema relacionando com as hipdteses levantadas. Outros grupos, porém, embora
tenham levantado as hipoteses, estas ndo foram acompanhados de explicacdes claras, algo que
ndo necessariamente compromete a validacao dos demais indicadores (RATZ, 2013).

Essa discussdo converge na segunda categoria de analise cujo objetivo é compreender
a habilidade dos alunos em trabalhar com os dados empiricos obtidos ao longo do seguimento
do plano de investigacdo, ou seja, como sequenciaram, organizaram e classificaram estas
informacdes. Uma habilidade notadamente presente nos pareceres de algumas equipes, como
é 0 caso dos grupos 1, 3, 7 e 8. Em outras equipes, porém, estes indicadores s6 foram
distinguidos com o esforco de uma leitura mais sensivel, como nos grupos 2, 4, 5, 6 e 9
(Quadro 3).

Embora de modos distintos, a visualizacdo dos indicadores de seriacédo, organizacao e
classificagdo de informagdes se torna possivel em todos grupos, a medida que estes retomam
as ideias elencadas na etapa anterior, rearranjando estas informag6es com novos resultados de
modo a formular uma solucdo ao problema (SASSERON, 2008). A evidéncia desses
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indicadores converge para identificacdo de raciocinio l6gico e proporcional, quando 0s
discentes, ao longo da redacgéo do parecer, realcam o estilo de pensamento seguido e como as
diferentes variaveis se relacionam entre si (SILVA; LORENZETTI, 2020), conforme
expressado nas unidades de significado dos grupos 1, 2, 4, 8 e 7 (quadro 3).

Observa-se, de modo geral, que no inicio das discussdes sobre o problema os discentes
apresentaram uma limitacdo no entendimento das etapas da investigacdo relacionada,
sobretudo, & compreensdo do que seria sugestfes de hipoteses e elaboragdo de um plano
investigativo. Um comportamento que evidencia a importancia da mediagdo do professor nos
momentos em que 0s alunos sugerem alternativas ao problema e elencam maneiras de testa-
las (CARVALHO, 2013), além do esclarecimento de ddvidas e organizacdo da aprendizagem
no sentido de tornar este processo significativo ao aluno estabelecendo o intermédio entre o
conhecimento comum e o conhecimento cientifico (ORAN; MASETTO; BEHRENS, 2013;
ZOMPERO; TEDESCHI, 2018).

Este permanente dialogo entre professor/pesquisador e os alunos ao longo do processo
de ensino aprendizagem, tornou possivel o seguimento da investigacdo e a visualizacdo de
indicadores de AC, atestando que os alunos, além de terem compreendido o problema,
desenvolveram argumentos e explicagdes coerentes para justificar as hipdteses. Além disso, o
comprometimento com o seguimento do plano investigativo, demonstrou a capacidade dos
discentes em criar uma linha de raciocinio l6gico e proporcional, selecionando e organizando
informacdes tendo em vista o cumprimento do objetivo maior referente a proposi¢do de uma
solucéo ao problema investigativo.

CONSIDERACOES FINAIS

De modo geral, consideramos que o0 objetivo maior da pesquisa foi alcancado, no
tocante a producdo e aplicacdo de uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) sobre os
metais pesados com vistas a promocao da alfabetizacdo cientifica. Isso se confirma no fato
dos alunos terem produzido conhecimentos, expressando habilidades relacionadas a
elaboracdo de hipoteses, planejamento investigativo, construcdo de dados e conclusoes.
Embora alguns desafios tenham se interposto ao longo do processo, como por exemplo, a
dificuldade de compreensdo de alguns discentes quanto a realizacdo da proposta, eles
conseguiram, com a mediagdo do professor, realizar a investigacdo e propor uma solucéo ao
problema.

Dessa forma, ao propormos um processo de ensino aprendizagem de quimica
direcionado a promocéo da alfabetizacédo cientifica através do seguimento de uma Sequéncia
de Ensino Investigativa, vislumbramos a possibilidade de dinamizar o curso pedagdgico em
sala de aula a medida que os alunos sédo convidados a participarem ativamente de todas as
etapas que definem a investigacdo sob a orientacdo do professor. Essa atitude manifesta
potencialidades ao introduzir os alunos em um ambiente de aprendizagem alinhado ao fazer
cientifico e social, permitindo que estes ndo apenas compreendam 0s mecanismos de
construcdo dos conhecimentos cientificos, mas participem de tal processo e protagonizem a
aquisicao desses conceitos e seus desdobramentos na sociedade.
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ENSINO-APRENDIZAGEM EM CIENCIAS NO ENSINO FUNDAMENTAL II:
possiveis dificuldades

Douglas Nascimento Lorenzon?!
Helena Perpetua de Aguiar Ferreira?

RESUMO

Trata-se de um estudo de conclusdo de curso no campo do ensino de ciéncias, tendo o objetivo de
analisar as dificuldades de ensino enfrentadas pelos professores e de aprendizagem por parte dos
alunos do ensino fundamental — anos finais. Metodologicamente, beneficia-se da aplicacdo de
questionarios online para 6 professores e 51 alunos de uma escola publica e uma privada do
municipio de Mossoré — RN, durante o periodo pandémico deflagrado pela Covid-19, que imp6s a
suspensdo das aulas presenciais seguida de inicio de aulas remotas que se estendeu por mais de um
ano a partir do ano 2020. A andlise dos dados permite apontar que as possiveis dificuldades
manifestadas vao desde a desatencdo do aluno ou indisciplina até a infraestrutura escolar, elemento
fundamental para a maioria dos docentes consultados, e que, apesar de ndo ser o foco do trabalho,
aponta a influéncia que a pandemia causou ao processo.

PALAVRAS-CHAVE: Didatica; Aprendizado; Ensino basico; Desafios; Cientifico.

INTRODUCAO

Ser professor ndo é uma tarefa simples, pois vai além de planejar aulas, lecionar,
elaborar provas, atividades, trabalhos e efetuar corregdes. Comumente, os docentes levam
para casa uma grande quantidade de trabalho extra, somando a isso o desafio de compreender
e buscar formas diferentes de ensinar para contribuir com o progresso dos alunos, mais as
cobrangas por parte da coordenacdo pedagdgica, do sistema educacional, dos pais e, por
vezes, dos proprios alunos.

O ensino béasico no sistema da educacao brasileira mudou bastante com o tempo nas
Gltimas décadas, tanto conhecimentos novos surgindo quanto formas de os desenvolvé-los em
sala de aula. A quantidade de matérias aplicadas pode ser semelhante, mas a quantidade de
informacdo em cada uma delas ndo. E a observagdo desses cinco Gltimos anos (2017 a 2021),
de como os alunos recebem a disciplina de ciéncia, de ante da nomenclatura técnica, conceitos
simples e complexos, assuntos que requer um nivel de abstracdo que eles podem néo ter
ainda.

No ambito das diferentes areas de ensino, ressalta-se, neste trabalho, a das ciéncias da
natureza, que contempla os conhecimentos fisicos, quimicos e bioldgicos. A escola, na sua
organizacdo formativa, conforme expde a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) Brasil
(2018) e os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) Brasil (1998), é dividida em niveis de
ensino, dentre eles, o nivel do ensino fundamental, que, por sua vez, é segmentado em duas
partes: anos iniciais e anos finais. E em relac&o aos anos finais que este trabalho tem seu foco,
especialmente sobre o processo de ensino-aprendizagem na disciplina de ciéncias, que é como
se apresenta, nesse nivel de escolarizacdo, a area das ciéncias da natureza.

Motivado pela experiéncia em sala e comentarios como “Eu ndo gosto de ciéncias.”
As cobrancas que os alunos sofrem para estudarem mais, com maior quantidade de conteudos
e dentro da mesma carga horaria. O que faz com que as informagfes possam ser apenas
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transmitidas e de maneira rapida demais, gerar dificuldades, que ja podem existir de anos
anteriores na disciplina de ciéncias ou noutra que ajudaria no estudo dessa.

Atrelado a possiveis distraces que o desenvolvimento das tecnologias e a facilidade
de acesso a elas podem trazer aos jovens e causar dificuldades na concentragdo no processo de
ensino-aprendizagem, como diversos tipos de programacgdes na televisdo que ainda pode ser
associada a diversos consoles de jogos com uma gama volumosa de jogos e a internet amplia
muito mais esse acesso, disponibilizando canais de streaming (oferta de video em tempo real),
revistas diversas, jogos, dentre outros contetdos.

Somado a pandemia do Covid-19, em 2020 que se estende até o0 momento, que pode
ter contribuido na geracdo de dificuldades com essas distracdes. O que faz ser necessario
destacar que esse trabalho de conclusdo de curso foi desenvolvido durante o periodo
pandémico entre os anos de 2020 e 2021, onde durante boa parte do periodo, as aulas, quando
houve aula nas escolas e universidades, foram de forma remota, uma mudanga de rotina e
paradigmas para professores e alunos do que diz respeito aos meios para continuar 0 processo
ensino-aprendizagem.

Distracdes essas que ja existiam antes do momento pandémico, como depreende-se de
Marques (2019) sobre o resultado da pesquisa do AppGuardian, que realizou um
levantamento dentre os clientes que usam seu produto de cuidado parental, onde aponta o uso
médio de celular pelas criancas de 5,7 horas. E dificuldades no processo de ensino-
aprendizagem que ja existia no passado, como mostra o censo escolar de 2019 onde o total de
reprovacdes no ensino fundamental foi de 13,2%, sendo que na rede publica ela atinge 16,1%.

Confirmando o resultado do AppGuardian, a geracdo atual ja nasce conectada,
aprendem a usar aparelhos eletronicos antes mesmo da fala e pela compreensdo de Martins
(2020) faz com que essas criancas tenham dificuldade de comunicacdo, o pensamento
acelerado e falta de paciéncia. Sendo a importancia do professor (adulto) ainda maior no
processo de ensino-aprendizagem desses alunos, quer seja pelos estimulos e desafios ou pelo
prazo de atencdo que elas dardo as informacdes apresentadas, pela interpretacdo da leitura da
noticia de Martins (2020).

E para os alunos, sempre ha grandes desafios a cada conhecimento a ser aprendido,
ndo pelo conhecimento apresentado em si, mas sim pela exigéncia do préprio processo de
construcdo de novos saberes na relacdo de ensino-aprendizagem. Com base nas discussdes de
Moreira (2003) e Pereira (2010), a partir das teorias vygotskyanas e piagetianas, ndo se pode
esquecer que o aluno traz consigo uma bagagem prévia, sobre a qual fardo a acomodacao das
novas informac@es para suceder o aprendizado, de modo que ndo pode haver uma distancia
muito grande entre 0 que ja se sabe para o0 que sera aprendido, sendo crucial respeitar a
capacidade intelectual de cada idade e as interagdes sociais do estudante.

Assim como traz Gomes et al (2008) acerca das ideias de Ausubel quanto a
aprendizagem significativa, em que o0s conhecimentos ja conhecidos pelos alunos
(subsungores), servem como “ancoras”’, sobre as quais serd compreendido o novo
conhecimento aprendido e permitindo o desenvolvimento cognitivo de cada um deles.

Corroborando o pensamento de Libaneo (2006), o conhecimento que sera aprendido
suscitara mais valor e interesse se trouxer algum significado aos fenbmenos e eventos que
acontecem em torno da vida do aluno, ou seja, se houver sentido para ele, entdo havera
aprendizagem no que lhe é proposto. Assim, na dialética entre ensinar e aprender, levando em
conta o ritmo de aprendizagem de cada discente, sabemos que € exigido dos professores
muitos saberes que extrapolam a transmissdo do conhecimento para a garantia de uma
recepc¢do conceitual significativa, amparada em conexdes com a vida.
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Assim, quando ndo se sabe 0 que se passa com o0s envolvidos no processo de ensino-
aprendizagem, o que leva os alunos a ndo realizarem tarefas, trabalhos e outras atividades
ofertadas, a obterem baixas pontua¢des em provas avaliativas, o professor, que se preocupa de
fato com seu trabalho, ndo consegue resolver a situagdo. Portanto, o profissional se angustia
por horas de planejamento que ndo atinge o resultado esperado, e levanta para Ssi
questionamentos e cobrangas.

Partindo dessas premissas e somando as experiéncias vivenciadas, podemos levantar o
seguinte questionamento: Quais possiveis compreensdes podemos obter de professores e
alunos do Ensino Fundamental — anos finais — quanto as dificuldades do ensino-aprendizagem
na disciplina de ciéncias?

METODOLOGIA DA PESQUISA

Para a realizacdo deste trabalho, foi adotada a pesquisa de cunho qualitativo. Segundo
Minayo (1995), essa abordagem trabalha com o universo de significados, motivos, aspiragoes,
crencas, valores e atitudes, o que corresponde a um espago mais profundo das relacGes, dos
processos e dos fenbmenos, que ndo podem ser reduzidos a operacionalizacdo de variaveis.
Tanto envolve caracteristicas individuais como de grupo, que ndo sao possiveis de
compreender com dados somente quantitativos, tendo como objetivo analisar experiéncias e
particularidades no contexto subjetivo do objeto a ser estudado.

Como ferramenta de captacdo dos dados, foi utilizado o questionério semiestruturado,
que segundo Trivinos (1987), esse instrumento de pesquisa consiste em perguntas referentes
ao tema investigado, sem que estas sejam realizadas em formato fechado, podendo, assim, ser
direcionadas e oferecer condicdes de refletir sobre o objeto em estudo.

Sendo dois questionarios, um contendo 9 questdes para os professores e outro com 8
perguntas para os alunos, acerca do objeto estudado, e enviado aos participantes em forma de
link de formulario gerado pelo Google Forms®. O que ocasionou a escolha por esse meio de
enviou foi a situacdo de isolamento gerado pela pandemia do Covid-19.

A pesquisa tem como sujeitos colaboradores professores e alunos de duas instituicoes
de ensino, uma publica e outra privada, do municipio de Mossord, no estado do Rio Grande
do Norte (RN). Dessa forma, 6 professores de ciéncias e 51 discentes — do 6° ao 9° ano —
responderam o questionario. Destes, 54,9% dos formularios preenchidos pertencem a alunos
do 6° e 7° anos, devido a maior aceitacdo desse publico a pedidos dos professores para
execucdo da tarefa, evidenciando-se, ainda, uma maior participacdo dos alunos da rede
publica em relacdo aos da rede privada.

DISCUSSOES E RESULTADOS

Nesta secdo, os didlogos que serdo apresentados se debrugam sobre os possiveis
caminhos para a compreensdao das dificuldades encontradas no processo de ensino-
aprendizagem na disciplina de ciéncias, ndo tendo a intencéo de apontar culpados nem falhas
ou acertos, mas sim de entender que é possivel desenvolver novas estratégias para uma
educacdo mais significativa no campo das ciéncias. Foi levado em consideracdo que como a
pesquisa foi realizado no momento de pandemia e isolamento, é possivel que as respostas dos
professores e alunos terem sidos influenciados quando comparado a um periodo normal.

3 O Google Forms é um aplicativo de criacdo de formularios usado para pesquisas que permitem avaliagio
estatistica dos dados através de graficos. Disponivel em: https://docs.google.com/forms/u/0/.
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Assim, as discussdes foram organizadas em dois momentos: no primeiro, definimos
nogOes essenciais, como ensino, aprendizagem, fazer docente, capacidades cognoscitivas e
dificuldades; no segundo, apresentamos os dados obtidos com alunos e professores por meio
dos formularios empregados.

Primeiro momento

Compreendemos o ser professor como aquele que olha para seu trabalho diario e se vé
comprometido com os sujeitos envolvidos no processo de escolarizagdo. Assim, suas praticas
pedagbgicas estdo apoiadas na producdo de um conjunto de acdes, de forma individual ou
coletiva, que possibilitam a organizacdo de situacdes de ensino-aprendizagem. Franco (2012)
considera como praticas pedagogicas as que se organizam intencionalmente, para atender
determinadas expectativas educacionais, solicitadas pelo contexto em que estdo ocorrendo,
isto é, elas se desenvolvem por adesao, por negociacdo ou ainda por imposicao.

Ao pensarmos sobre a dindmica de ensino-aprendizagem, partindo de Libaneo (2006),
entendemos o0 ensino como um processo mediado por atividades feitas pelo professor para o
aluno e do aluno para o professor, através das quais o estudante assimila o conhecimento e
desenvolve sua capacidade cognitiva, fortalecendo novas habilidades, que so terdo efeito se o
professor levar em consideragdo 0s objetivos de estudo do aluno. Portanto, ensino e
aprendizagem sdo duas faces do mesmo processo, mediado pelo professor durante o
desenvolvimento do aluno.

Completando a ideia de Libaneo, Bernardz (1996, apud Moura e Moretti, 2003, p. 69)
atestam que

O ensino é essencialmente um fendmeno social, mesmo quando os objetivos
desejados se referem ao desenvolvimento cognitivo do aluno. InteracBes sociais
ganham espaco dentro da aula entre os sujeitos (alunos e professor, alunos entre si
que tém expectativas mutuas e interpretam as mensagens transmitidas pelo outro,
através de um certo processo de negociacéo.

E podemos chegar em Serres (2015) que descreve que ndo ha educagdo sem instrucao
e a0 mesmo tempo, que a instrugdo tem multiplicidade, uma vez que o conhecimento pode vir
de inimeras fontes, conforme a propria vontade do aluno, além das narrativas do professor. O
que torna a realidade do processo de ensino-aprendizagem atual veloz.

Em suma, Morais (2017, p. 10) aponta que a “aprendizagem é o ato o qual nos d& a
condicao de viver e sobreviver na sociedade em que estamos inseridos.”. Uma vez que ao
lidarmos com o cotidiano aprendemos e nos inserimos na sociedade, e N0 processo ensinamos
0 que nos fora aprendido pela vivéncia dos relacionamentos pessoais.

Entretanto, muitas das vezes, o trabalho de ensino pode ser visto puramente como
transmissdo de um conhecimento adquirido pelo professor ou fixado no material didatico,
realizacdo de muitas atividades para memorizacgdo etc., enquanto isso deveria ser apenas 0
ponto de partida, uma referéncia para a concretizacao da pratica escolar social, engajada com
a realidade historica, politica, cultural e econdmica dos alunos. Nessa 6tica, Libaneo (2006, p.
76) afirma que “O ensino € um processo, ou seja, caracteriza-se pelo desenvolvimento e
transformacao progressiva das capacidades intelectuais dos alunos em direcdo ao dominio
dos conhecimentos e habilidades, e sua aplicacdo.”. De modo que cada um possa
ressignificar suas capacidades intelectuais em meio a sua realidade, adaptando sua pratica e
explorando novas formas de aprendizagem.
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Nessa perspectiva, compreendemos que, para se desenvolver tais competéncias e
habilidades, o processo de ensino-aprendizagem precisa ser pensado, organizado e planejado
de modo que assegure uma mediacdo dos conhecimentos postos voltada para o
desenvolvimento dos alunos, de suas capacidades cognoscitivas, pois s6 assim eles poderédo
ter uma relacdo positiva com um estudo ativo e uma independéncia de pensamento. A esse
respeito, Libaneo (2006) postula que capacidades cognoscitivas sdo energias mentais ativadas
e desenvolvidas no processo de ensino-aprendizagem com relagdo aos conhecimentos
trabalhados; dessa forma, o aluno toma propriedade sobre dado conhecimento e consegue
desenvolver um pensamento préprio acerca dele.

Portanto, fica claro que ensino-aprendizagem configura um processo continuo, que se
soma ao conjunto de agbes ao qual o aluno é submetido a fim de desenvolver certas
capacidades e/ou habilidades, dentro da sua realidade social, cultural, econdmica e politica,
para que possa desempenhar seu papel na sociedade e dialogar com diferentes conhecimentos
em circulacéo.

Quanto a construcdo do conhecimento, Moreira (2003, p. 2) pontua

[...] que a chave da compreensdo de um ‘conhecimento’, ou de um ‘contetudo’ é
conhecer sua linguagem. Uma ‘disciplina’ é uma maneira de ver o mundo, um modo
de conhecer, e tudo o que ¢ conhecido nessa ‘disciplina’ ¢ inseparavel dos simbolos
(tipicamente palavras) em que é codificado o conhecimento nela produzido.

Assim, a aprendizagem é depende de uma instrucdo prévia, para que sobre ela possa
da liberdade de desenvolvimento, questionamento, e validacdo do conhecimento outrora
mistificado.

E por diferentes motivos, nesse processo, nos deparamos com resultados provenientes
de insucessos no processo de ensino-aprendizagem que se diz constatado pelos resultados
obtidos por alunos nas escolas tradicionais. Mas, como usaremos neste trabalho, nos
deparamos com as Dificuldades e as Dificuldades de Aprendizagem. Consideramos como
dificuldades aquelas que podem estar relacionadas a ensinar, e como dificuldades de
aprendizagem aquelas que os alunos apresentam em aprender conteudos expostos a eles ao
longo do Ensino Fundamental — anos finais.

Portanto, definimos dificuldade de aprendizagem como uma condi¢cdo temporaria
frente a um obstaculo no processo de ensino-aprendizagem, que faz o aluno ndo conseguir
lembrar significados de conceitos, comunicar func@es de algo ou realizar e interpretar certos
problemas dentro da disciplina de ciéncias, ndo obtendo, por consequéncia, um bom
desempenho (uma nota minima para aprovacdo ou acima da média requerida).

Nesse sentido, compactuamos com a visdo de Pereira et al. (2021, p. 31), segundo a
qual “a dificuldade de aprendizagem, esta intrinsicamente ligada a um baixo desempenho
escolar, em algumas disciplinas, mas nao significa que serd para sempre, pelo contrario, as
dificuldades quando intervindas de maneira correta, na maioria dos casos sao transitorias.”
E importante salientar que desconsideraremos, neste estudo, as dificuldades de aprendizagem
geradas por transtornos de aprendizagem, merecedores de uma abordagem individual mais
profunda em cada situagéo.

Inimeros motivos levam a um resultado ineficiente da pratica escolar; conhecé-los e
tentar compreendé-los se faz necessario para que possamos gerar um processo de ensino-
aprendizagem bem-sucedido. Entretanto, é desafiador, na sala de aula, aferir essas
dificuldades, que acabam por tolher os objetivos dos professores e ndo permitir que os alunos
atinjam seu melhor rendimento.
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Um dos motivos pode estar na dissonancia do planejamento com a realidade do
alunado, dessa forma, o conhecimento prévio e as experiéncias do aluno podem néo se achar
encaixadas com a abordagem do contetido, do modo como o professor se prop6s a fazer. Ou
ainda, que a dindmica empregada pelo professor que ignora a revolucdo tecnolégica mudou a
forma do aluno perceber que pode aprender, e que o significado da escola atual pode ndo fazer
sentido ou esta perdido para os discentes, gera uma desconexao entre os protagonistas do
processo de ensino-aprendizagem, na compreensao de Névoa (2019).

Ainda é comum os professores rotularem alunos ou compararem uma turma ou aluno
com outro, o0 que dentro do processo de ensino-aprendizagem nao é recomendavel, pois cada
estudante tem um ritmo de aprendizagem distinto, podendo demonstrar facilidades em alguns
momentos em certos conteudos e dificuldades em outros, e essa diferenca precisa ser
respeitada, uma vez que a vivéncia de cada um € diferente, e 0 que sera aprendido vai
impactar diretamente o seu desempenho. O que retoma mais uma vez a necessidade de
valorizar a diversidade em favor de uma aprendizagem comum.

Defendemos a ideia de que ndo se deve criar uma imagem de aluno ideal, ou tornar um
aluno que, para o professor, seria um bom aluno, como referencial para comparar com 0s
demais, porque vemos isso como uma relacdo excludente, que limitard a chance dos demais
de expressarem suas capacidades, suas experiéncias, provocando frustraces e desmotivacéo.
Consoante Libaneo (2006, p. 41-42), “o desenvolvimento das capacidades mentais pode ser
estimulado justamente pelos conhecimentos e experiéncias sociais, pelas condi¢Ges
ambientais e pelo processo educativo organizado”.

Entdo, é muito importante que o planejamento das atividades do professor e da
instituicdo sejam adequados a idade e a realidade socioambiental do alunado, para que nao
ocorra a desculpa da falta de maturidade para compreensdao do conteddo ou auséncia de
conhecimentos prévios, visando a comunicacdo efetiva e a aproximacao dos conteidos ao
universo dos educandos. Assim, a pluralidade em sala de aula deve ser também um norteador
ao docente que espera de fato permitir a todos o seu pleno processo de aprendizagem.

Pereira (2010) relata uma outra dificuldade em relacdo a preocupacdo demasiada de
alguns professores com o contetudo em si ministrado, tomado como o objeto fim da disciplina,
e ndo como meio para o desenvolvimento de novas habilidades e atitudes.

Mais uma possivel dificuldade encontra-se na incoeréncia de que o ato de aprender é
individual. A esse respeito, Pereira (2010, p. 114) aponta que:

[...] fica claro que cada sujeito aprende a seu modo, do seu jeito, dentro de um ritmo
e tempo proprios, que as intervencOes internas e/ou externas sdo motivagdes,
estimulos que produzem no sujeito uma forma muito especial de aprender. A
motivacgdo, ao lado do ato de aprender e desse sujeito aprendente vem engajada ao
conhecimento, com a presenca de um saber adquirido, de um contetido dado, o qual
deve ser fonte de prazer em si mesmo e do desejo de cada vez mais se aprender.

Uma vez que parte do sujeito a vontade de aprender, mediante um mediador, que sera
o fornecedor do meio da aprendizagem, que por mais autonomia que se dé ao aluno, em si
mesmo, sem influéncia externa, ndo ha uma apropriacdo completa do saber.

Dado o exposto, tencionamos identificar as dificuldades de aprendizagem dentro do
ensino da disciplina de ciéncias. Para tanto, é necessario entender o que se espera para essa
area do conhecimento durante o processo de formacdo do aluno como individuo social,
politico, independente, uma vez que “Entender um campo de conhecimento implica
compreender as metaforas que o fundamentam.” Moreira (2003, p. 12).
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O ensino da disciplina de ciéncias € vital para o desenvolvimento de habilidades
sociais, democraticas e criticas, pois Moreira (2003, p. 10) afirma que, enquanto componente
curricular, “a ciéncia, por exemplo, é uma extensdo, um refinamento, da habilidade humana
de perceber o mundo. Aprendé-la implica aprender sua linguagem e, em consequéncia, falar
e pensar diferentemente sobre o mundo.”

Quanto aos documentos norteadores para 0s docentes de ciéncias, atualmente, além
dos PCNs (Brasil, 1998) e da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) Brasil
(1996), dispbe-se da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) Brasil (2018). Em sua
composicdo, a BNCC explica que, quando se estuda ciéncias, as pessoas

[...] aprendem a respeito de si mesmas, da diversidade e dos processos de evolucéo e
manutencdo da vida, do mundo material — com 0s seus recursos naturais, suas
transformacdes e fontes de energia —, do nosso planeta no Sistema Solar e do
Universo e da aplicagdo dos conhecimentos cientificos nas vérias esferas da vida
humana. Essas aprendizagens, entre outras, possibilitam que os alunos
compreendam, expliqguem e intervenham no mundo em que vivem. (BRASIL, 2018,
p. 325)

A BNCC Brasil (2018) estrutura o ensino de ciéncias em trés unidades tematicas,
quais sejam: Matéria e Energia, Vida e Evolucdo, Terra e Universo, trazendo objetivos
especificos em cada tema, sendo que no Ensino Fundamental — anos finais, a proposta ¢
aprofundar o conhecimento dos alunos quanto aos trés eixos.

E preciso destacar que a aprendizagem dos trés temas deve ser feita de forma
integrada, e nédo isolada, tendo em vista que o processo de ensino-aprendizagem desses
conhecimentos é realizado de maneira continua. A propria BNCC Brasil (2018) afirma que,
para uma educacdo cientifica contemporanea, é preciso reconhecer os multiplos papéis da
tecnologia no desenvolvimento da sociedade humana, multiplos papéis estes que sdo “[...]
desempenhados pela relacdo ciéncia-tecnologia-sociedade na vida moderna e na vida do
planeta Terra como elementos centrais no posicionamento e na tomada de decisdes frente aos
desafios éticos, culturais, politicos e socioambientais.” (BRASIL, 2018, p. 329)

Em resumo, espera-se que os alunos, ao fim do Ensino Fundamental, tenham uma
“ampliagdo progressiva da capacidade de abstracdo e da autonomia de acdo e de
pensamento” (BRASIL, 2018, p. 343), o que proporciona

[...] a eles, em sua formacdo cientifica, explorar aspectos mais complexos das
relacBes consigo mesmos, com 0s outros, com a natureza, com as tecnologias e com
0 ambiente; ter consciéncia dos valores éticos e politicos envolvidos nessas relaces;
e, cada vez mais, atuar socialmente com respeito, responsabilidade, solidariedade,
cooperacdo e repudio a discriminacdo. (BRASIL, 2018, p. 343)

Decerto, percebemos que a BNCC coloca em evidéncia a importancia que a disciplina
tem na formac&o do aluno como individuo politico, social, responsavel por si e pelo que esta a
sua volta, sob sua influéncia e que o influencia; mas nao apenas isso, como ainda o fato de
adquirir “[...] condi¢Oes de ser protagonista na escolha de posicionamentos que valorizem as
experiéncias pessoais e coletivas, e representem o autocuidado com seu corpo e 0 respeito
com o do outro, na perspectiva do cuidado integral a salde fisica, mental, sexual e
reprodutiva.” (BRASIL, 2018, p. 343)

Assim, inferimos que cabe ao professor o papel de mediar saberes necessarios,
planeja-los e organiza-los para assegurar 0 processo de ensino-aprendizagem do seu alunado,
e a mediacdo é efetiva quando a influéncia do docente consegue mobilizar atividades fisicas e
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mentais do aluno na sua jornada de estudo. Para tanto, a aprendizagem precisa ser organizada
com uma finalidade concreta, a fim de desenvolver uma habilidade, um conhecimento ou uma
norma de convivéncia.

Tudo isso levando em consideracdo que a aprendizagem ocorre tanto de modo direto,
com as coisas do ambiente, quanto com as palavras que os designam, e que a consolidagéo
dessa aprendizagem sera de acordo com a independéncia criativa com que os alunos lidam
com o conhecimento assimilado. No geral, o aluno aprende de diversas formas, ndo apenas na
escola, gerando um conhecimento prévio, sendo a aprendizagem do seu jeito, com seu ritmo
préprio, motivada por fatores internos, como o desejo, ou por fatores externos, como a
familia.

Portanto, faz-se necessario compreender as possiveis dificuldades que professores
podem apresentar diante do processo de ensino na disciplina e as possiveis dificuldades de
aprendizagem que o alunado manifeste durante o ensino de ciéncias, para auxiliar os docentes
da area a elaborar seus planejamentos voltados para essas demandas, a fim de que eles possam
desenvolver, com méxima eficiéncia, suas habilidades e constru¢cdo do eu politico-social
esperado por meio da disciplina de ciéncias, no contexto do Ensino Fundamental — anos
finais.

Segundo momento

Ao analisarmos os apontamentos dos professores e alunos acerca da questéo central
deste trabalho, iniciando com o questionario aplicado aos professores, vimos que todos eles,
especificamente, tém acima de cinco anos de atuacdo e, no momento, trabalham em mais de
uma escola. Sobre a reflexdo do papel do professor de ciéncias, na compreensao do processo
de ensino-aprendizagem do aluno, os docentes descreveram como sendo: orientador,
mediador, estimulador, condutor, ponte, articulador do aluno frente aos contetdos de ciéncias
que os proprios docentes consideram dificeis de entender, mas que esperam bons resultados
em sala de aula.

Se somarmos essas informacGes aos dizeres de Libaneo (2006) e da BNCC Brasil
(2018), espera-se que o professor consiga, sim, conduzir o conhecimento e que o aluno o
aprenda, mas é fundamental que juntos atribuam significado ao contetdo explorado,
desenvolvendo competéncias e habilidades para cuidar de si e dos outros, relacionar-se com a
sociedade e ser proativo nela para melhorar o local onde vive. Nesse caso, s6 um docente
apontou essa importancia no papel do professor.

Tendo em vista todo o trabalho que é o planejamento e buscando uma nocdo da
pluralidade das turmas e do contingente de alunos, os professores foram questionados quanto
a quantidade de estudantes por ano, sendo a resposta da maioria foi superior a trinta alunos
por classe. Todos apontaram que salas numerosas dificultam o trabalho, pois ha indisciplina,
brincadeiras e uso de celular interrompendo as aulas com mais frequéncia, ndo havendo nesse
quesito distingdo entre a rede publica e privada. Nesse ponto, é possivel que ajustes no
planejamento ou na abordagem do professor possam gerar efeitos favoraveis, como se
interpreta de Ndévoa (2019) que o aluno pode se sentir desmotivado ou desinteressado quando
o planejamento néo é feito levando em consideracgéo sua realidade.

Alguns professores apontaram que a dificuldade das salas numerosas estd em dar
atendimento individual a todos durante a aula, acompanhando as atividades e tirando duvidas.
Importante destacar aqui o quanto isso € um fato complexo, que precisa ser urgentemente
repensado pelo ensino, pois, como discutido por varios tedricos, cada aluno aprende a seu
modo, no seu tempo, em consonancia com sua realidade socioecondmica, e O
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acompanhamento individual é uma forma que poderia suprir certas necessidades dos alunos,
tornando-se indispensavel em algumas situagdes.

O foco deste trabalho sdo as dificuldades que os professores e alunos encaram no
processo de ensino-aprendizagem de ciéncias. Quando questionados sobre isso, todos foram
unanimes em apontar a falta de estrutura, quer seja escola publica ou privada, para o bom
desempenho do ensino da disciplina. Como precariedade estrutural, eles assinalam a auséncia
de uma sala especifica para aulas praticas, como laboratério, além de materiais para realizar
praticas/experimentos que, na opinido deles, é importante para uma melhor compreenséo do
contetdo, o que é respaldado por tedricos como Costa e Batista (2017), que trazem a pratica
como parte essencial do processo de ensino-aprendizagem, por fornecer espaco para 0
desenvolvimento da criatividade, da capacidade critica e reflexiva, da aprendizagem concreta
e com sentido. Outrossim, todos alegam que 0 momento pratico rende uma maior participacao
dos alunos.

Em virtude deste trabalho ter sido realizado no periodo da pandemia, onde, de inicio,
houve a suspensdo das aulas presenciais mediante a obrigatoriedade do isolamento social, que
gerou muitas incertezas, com o inicio das aulas remotas posteriormente, de forma desmedida,
sem avaliar ou preparar professores e docentes para essa forma de ensino, em que muitos ndo
possuem afinidade com as tecnologias passiveis de serem empregadas naquele momento.

A maioria dos docentes mencionou que as dificuldades no processo de ensino-
aprendizagem ganharam dimensdo em meio as aulas remotas, com maior dispersao, falta de
participagdo, dificuldade de acompanhar os alunos e, em alguns casos, evasao escolar, tudo
associado aos desafios de usar 0s novos recursos digitais no contexto de ensino, apesar de 0s
PCNs, a LDB e a BNCC recomendarem que o professor deve relacionar suas aulas as
tecnologias e ao mundo digital.

Essa conjuntura possibilita ver que hd muitas lacunas entre 0 que esta disposto nos
documentos e a realidade pedagdgica das instituicbes. Mesmo que por meio do ministério da
educacdo, bem como das instituicdes, sdo desenvolvido atividades de formagdo continuada,
ha, de certa forma, uma busca relativamente pequena por essas atualizacBes, o que nos faz
pensar ainda na necessidade de repensar o formar dos novos docentes, se atende a essa
demanda, de uma realidade cada vez mais digital.

Além disso, a exposicdo da vida pessoal em certas situacdes e 0 comprometimento da
privacidade, devido a falta de um lugar préprio para o trabalho em home office, juntamente
com a caréncia de recursos tecnolégicos, principalmente por parte dos alunos, constam como
elementos dificultores.

Continuando as observagdes feitas pelos professores quanto ao ensino-aprendizagem
na disciplina de ciéncias, alguns apontam a “falta de bagagem” do aluno no ano atual dele, a
dependéncia demasiada do discente e a falta de autonomia como dificuldades, ao lado da
insuficiéncia de material didatico enfrentada, por vezes, na rede publica, cujo acervo é inferior
ao da rede privada, mesmo pertencendo a mesma editora. Um ponto criticado, em especial na
rede privada, € 0 uso excessivo da chamada “linguagem de ensino médio” nos contetidos de
ciéncias para o fundamental.

E quando perguntado sobre os conteudos, os docentes apontam 0s assuntos mais
abstratos como sendo os mais dificeis para os alunos assimilarem, tais como atomos, células,
tecidos e outros, além dos calculos, que dependem, em certa medida, de outra disciplina (a
matematica) para o bom desempenho em ciéncias, o que gera frases como: “E agora ciéncias
virou matematica?” ou “E ciéncias também tem matematica?”’. Também sinalizam que ha
maior indisciplina e aparente desinteresse durante as aulas teoricas.

Universidade do Estado do Rio Grande do Norte (UERN) ISSN: 2318-4175
Novembro | 2022



o

SEMINARID HACIONAL DO ENSING MEDIO ENMCONTRO MACIONAL DE ENSING
. EINTERDISCIPLINARIDADE

Vil SENACEM ¥ VENAcE!

Do ponto de vista dos alunos, podemos perceber que, em alguns momentos,
assemelham-se com os professores, e em outros, apresentam novas reflexdes. No que se refere
a influéncia do nimero de alunos no aprendizado em sala, as respostas foram divididas:
enguanto uns apontavam que ndo havia influéncia, outros reconhecem que nao é bem a
quantidade em si, mas sim o descomprometimento de alguns alunos com a disciplina e/ou
professor, seus comportamentos indisciplinados, que acabam atrapalhando a concentracédo e a
aprendizagem, corroborando com as respostas dos professores.

Ao serem indagados sobre qual deveria ser o papel do professor de ciéncias nas aulas,
a maioria dos estudantes acha que é necessario ensinar a matéria e repetir a explicacdo
quantas vezes forem necessarias, porém, argumentam que frequentemente a aula € muito
limitada, o que permite imaginar uma falta de clareza sobre o papel deles, alunos, em sala de
aula. Poucos alunos apontaram algo a mais, como desenvolver nossa inteligéncia, desenvolver
0 cérebro e ensinar a todo custo; mas ainda assim, demonstram uma ideia vaga do que é a
persona do professor em sala, para a vida atual e futura deles.

Quando questionados sobre a importancia da disciplina de ciéncias, grande parte
aponta a ideia de que o componente € muito importante para a vida deles, mas sem deixar
claro porque acreditam nisso, enquanto outros trazem um complemento a essa ideia, dizendo:
para aprendermos a preservar o meio ambiente, conhecer nosso corpo e cuidar de nés e dos
outros, conhecer 0S outros seres vivos e as estruturas deles, expressando, assim, 0 que se
espera em algumas das habilidades previstas pela BNCC Brasil (2018). Outros dois alunos, ao
responderem, apresentaram uma visdo bem mais ampla da disciplina de ciéncias, afirmando
que é o eixo de desenvolvimento do pensamento critico e analitico proposto como funcéo da
disciplina, que os fazem pensar em coisas novas e que, no futuro, poderéo fazé-los descobrir a
cura de alguma doenca.

Tentando compreender o ponto de vista dos alunos sobre as possiveis dificuldades no
processo de aprendizagem na disciplina de ciéncias, a maior parte foi unanime ao afirmar que
ndo apresentavam davidas, gerando uma reflex&o sobre o préprio entendimento deles, alunos,
quanto suas dificuldades; dentro dos que disseram sim, se autointitularam como responsaveis
por causa de desatencdo, conversa ou outra distracdo. O contexto pandémico e as aulas
remotas também foram apontados como desafios. De modo especifico, um aluno escreveu que
sua grande dificuldade é a timidez para tirar dividas em sala de aula. Um dado importante a
ressaltar € que a maioria dos estudantes julga suficiente o esforgo do professor para ajudé-los
com o esclarecimento de duvidas.

Considerando 0 momento pandémico, foi questionado aos alunos se essa situacdo e as
aulas remotas suscitaram alguma possivel dificuldade no processo de ensino-aprendizagem
que desejassem nos contar, e todos foram unanimes em responder que sim. Alguns detalharam
que a maior dificuldade enfrentada foi manter a atencdo nas aulas, devido redes sociais e
outros chamarizes, justificando que entender a matéria ficava muito dificil, ja que nédo
conseguiam ouvir os professores as vezes, sem falar na falta ou limitacdo do acesso a
aparelhos bons e com internet para assistir as aulas.

Mas o que mais chama atencdo é certamente a resposta de dois alunos ao comentarem
que sua maior dificuldade foi lidar com a depressdo e conseguir fazer amigos, o que nos faz
pensar na importancia que o contexto escolar presencial tem na vida socioemocional de
criangas e jovens, concordando com o que se discute entre os tedricos sobre os beneficios do
ambiente escolar e a permanéncia dos alunos nele.

Por fim, deu-se uma abertura para que os alunos pontuassem outras dificuldades que
poderiam ter, mas que ndo foram abordadas nas questdes anteriores. Nessa direcao,
comunicaram que as aulas remotas ocasionam exaustao, ja que, na visdo deles, a casa era para
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ser local de descanso e diversdo e agora ndo é mais, e também que gostariam de mais
explicacOes individuais para facilitar o aprendizado, apesar de ndo acreditarem ser possivel
pelo tempo e quantidade de alunos.

De resto, um aluno se julgou “lento” para aprender, justificando que ele ndo é um
aluno tdo bom como o esperado. O que nos permite refletir sobre como precisamos ampliar
nossa compreensao sobre o que é sala de aula e como usar metodologias que envolvam e
despertem a curiosidade dos alunos.

Tanto professores quanto alunos apontam algumas possiveis dificuldades que, de certa
forma, ndo os fazem avancar como desejariam, mas, em geral, a experiéncia educacional vem
sendo mais positiva com o extremo esfor¢o dos docentes na complexa jornada de ensino e
aprendizagem.

CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa trouxe elementos que consideramos importantes para a analise do processo
de ensino-aprendizagem dentro da disciplina de ciéncias, que partiu dos anseios do autor
frente a sua vivéncia em sala de aula, buscando compreenséo de teorias e abrindo espaco de
escuta para alunos e professores.

Destacamos que fica bem estabelecido teoricamente o papel da escola, do professor e
da disciplina de ciéncias para o desenvolvimento concreto do aluno como futuro cidadao
sociavel e critico, e que na relacdo entre ensino e aprendizagem de um conhecimento, muita
coisa esta em jogo e se langa como essencial na relagdo entre professor e aluno.

E como resultados frente as dificuldades apresentadas pelos professores no ensino de
ciéncias, aparentemente, se resume a falta de estrutura, local e materiais para praticas de
ensino afim de facilitar a aprendizagem de contetdos abstratos e complexos, somado a
dificuldade de interagir e recrutar atencdo dos alunos, onde para estes, ndo apresentam
dificuldades de aprendizagem mediante a forma de atuacdo dos docentes e ndo com as
complexidades existentes nos conteudos de ciéncias.

Mas, um aspecto preponderante na pesquisa foi a fala da maioria dos professores,
guando elencaram como um dos principais motivos das dificuldades enfrentadas pelo aluno
era falta de estrutura da escola, a auséncia de laboratdrio e materiais para préaticas, que nem ao
menos foram citados pelos alunos. O que gera uma grande curiosidade de porqué para eles
ndo € importante ou se ndo sentem falta, ou ainda que serd por ndo terem, nao expressao
opinido ou vontade sobre o objeto.

Assim, os resultados do estudo despertam boas reflexdes, como a imbricacdo do
ensino e das tecnologias no fazer educacional, os desafios postos aos sujeitos envolvidos na
sala de aula, a possibilidade de novas perspectivas de investigagdo, principalmente quando
olhamos para alguns pontos dados para alunos e professores frente a0 mesmo tema. Decerto,
houve situacdes consensuais relativas as dificuldades geradas no processo de ensino-
aprendizagem por alunos durante as aulas (caso da indisciplina).

Contudo, os resultados apresentados atenderam ao proposto para 0 momento, como
também suscitaram interesse para o aprofundamento da tematica, como, apesar do ja exposto,
falta de uso de tecnologias ou outras metodologias nédo tradicionais em sala de aula, ou ainda,
compreender a ideia de dificuldade de aprendizagem pela Optica dos alunos. Em especial,
relevando que para a completude da pesquisa, a influéncia que a pandemia gerou sobre as
opiniBes dos entrevistados ndo tornou o trabalho eivado de vicios. Nesse processo de valor
inestimado a educacdo e a sociedade no que diz respeito ao ensino-aprendizagem da disciplina
de ciéncias no Ensino Fundamental — anos finais.
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FERRAMENTAS METODOLOGICAS UTILIZADAS DURANTE O PERIODO DE
PANDEMIA NO ENSINO DE QUIMICA: uma viséo discente

Francisca Miliana Pereira?
Maria Isabel Sousa Torres?

RESUMO

Apresentada como uma ciéncia de linguagem prépria, a Quimica é considerada por alguns alunos
uma disciplina de dificil compreenséo. Durante o periodo pandémico causado pela COVID-19 as
escolas de todo o mundo tiveram as atividades presencias suspensas, uma forma de impedir o
aumento de contaminandos pelo virus, logo as aulas tradicionais foram substituidas pelas aulas
remotas o que levou os professores a utilizarem diferentes ferramentas metodologicas para
desenvolver o ensino-aprendizagem na disciplina de Quimica. O presente estudo busca apresentar
quais foram as ferramentas virtuais utilizadas durante a pandemia nas aulas de Quimica no IFRN -
Campus Apodi. A metodologia usada para o desenvolvimento do trabalho é a visdo discente,
durante todo o periodo pandémico nas aulas de Quimica e pesquisa na literatura para
complementar o estudo. Dessa forma, através desse estudo pode-se mostrar que os professores
mesmo apresentando dificuldade em relacdo ao uso das ferramentas, o ensino aprendizado foi
construido.

PALAVRAS-CHAVE: Metodologia; Pandemia; Discente.

INTRODUCAO

Com a chegada do virus Covid-19 no Brasil a Organizacdo Mundial da Saide (OMS)
estabeleceu mudancas fundamentais para evitar a contaminacdo acelerada desse micro-
organismo, essas modificagGes alteraram completamente a vida das pessoas, principalmente
no ambiente economico, social e educacional além desses setores outros também sofreram
variagoes, isso tudo aconteceu para garantir a sobrevivéncia dos seres humanos (ROCHA,
2020).

Para gerar seguranca na populacdo medidas preventivas foram implementadas, como o
distanciamento social e a suspensdo de atividades em espacos que tinham grande fluxo de
pessoas, essa mutacdo gerada pelo virus modificou inteiramente a vida de toda populacéo.
Nas escolas as aulas imediatamente foram suspensas, diante dessa mudanca inesperada e
inovadora o ensino presencial foi adptado para as atividades ndo presenciais conhecido como
0 ensino remoto, ele surgiu como uma alternativa para continuar o processo de ensino
aprendizado, apesar disso, algumas dificuldades foram identificadas, isso porque, grande parte
dos professores nunca tinham utilizado ferramentas digitais para realizacdo de suas aulas
(RAMOS MARTINS, 2020).

Nesse novo modelo de educacdo, os professores precisaram reformular sua
metodologia de ensino, objetivando garantir um processo de ensino e aprendizagem com
qualidade. Ao decorrer dessa experiéncia e do novo método de dar aulas, os docentes
encontraram algumas ferramentas digitais que pudessem colaborar para 0 processo
educacional, apesar que existem algumas disciplinas mais especificas que necessitam de
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ferramentais mais dindmicas para realizagdo de suas aulas. I1sso acontece principalmente na
disciplina de Quimica, a qual é considerada como desafio por parte dos alunos (VALLE,
2020).

Segundo Lobato (2017) os alunos sempre apresentaram um olhar diferente em relacéo
a disciplina de Quimica, isso porque é uma matéria que apresenta célculos, formulas, reagdes
e outros assuntos que na maioria das vezes os estudantes apresentam dificuldade para sua
compreensdo. No método tradicional eles ja relatavam dificuldades com relacdo ao
aprendizado, ap0ds ocorrer essa modificagdo no ensino relacionado a pandemia covid-19, os
professores precisaram reinventarem e buscarem alternativas digitais que contribuissem para
0 ensino de Quimica.

Com a chegada do ensino remoto nas escolas da rede publica, os principais gestores e
membros da classe educativa, definiram algumas ferramentas digitais para realizacdo e
continuagdo das aulas que haviam sido paralisadas em decorrencia da pandemia. Platafomas
digitais como Google meet, para realizacdo de aulas on-line foi bastante utilizado, além dessa
ferramenta o Google sala de aula, aplicativos como Kahoot, PhET, Google forms, Jamboard,
Google docs, Google classroom, canva e outros serviram de suporte para efetivacdo de aulas
din&micas, criticas e educativas na disciplina de Quimica (ALVES, 2021).

Com base no exposto, essa pesquisa busca analisar através da visdo discente quais
foram as ferramentas virtuais utilizadas pelos professores durante a pandemia nas aulas de
Quimica do curso de licenciatura no IFRN - Campus Apodi. No decorrer da investigacdo, sera
pesquisado na literatura relatos de outros autores referente ao desenvolvimento educativo a
partir do uso dessas ferramentas.

Ensino de Quimica no periodo de pandemia

Feitosa (2020) questiona que, devido o0 novo cenario que a pandemia realizou na
educacdo brasileira, surgindo como necessidade a adog¢do do ensino ndo presencial para
realizacdo do processo educativo nas escolas durante o periodo de covid-19, os professores
tiveram que se adptar e em alguns casos aprender como fazer uso das TDIC’s (Tecnologia
Digitais da Informacdo e Comunicacdo) como ferramenta para o processo de ensino
aprendizagem nas aulas de Quimica. Como consequéncia desse processo, 0s docentes tiveram
que se ajustar a essa nova realidade no ensino.

A Quimica por ser uma ciéncia que se apresenta em todos os lugares do meio
ambiente e estuda a transformacdo da matéria, sempre se mostrou como uma dificuldade por
parte dos alunos, em relacdo a interpretacdo e absorcdo dos contéudos. Isso se dava
principalmente, pela metodologia utilizada em sala de aula. Devido as mudancas que
ocorreram na educacao durante esses Ultimos dois anos, o método utilizado para apresentacéo
dos contéudos nessa matéria foi modificado. Apesar disso, 0s professores perceberam que
ainda existia um pouco de dificuldade, no que se refere ao entendimento dos assuntos
(BARDIN, 2016).

De acordo com Yamaguchi (2021) as principais dificuldades encontradas para
realizacdo do ensino na disciplina que Quimica no periodo da pandemia, foram; como 0s
contéudos expecificos dessa matéria seriam repassados de maneira remota, quais recursos 0s
professores poderiam utilizar para realizar uma aula de Quimica capaz de produzir
conhecimento acima do método usado, além de tudo, os docentes ndo apresentavam dominio
e conhecimento para uso de metodologias digitais educativas. A respeito disso, ele ainda
comentou que mesmo com todas essas problematizacdes, 0s educadores conseguiram
ministrar aulas remotas de Quimica.
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Metodologias educacionais no periodo de pandemia

Os impactos causadsos pelo novo coronavirus, impds modificacdes em todos os
aspectos da populacdo, em especial na educagdo, na qual os professores tiveram que se
reinvetar para realizar suas aulas de modo remoto. Readequar a forma de ensino foi um
desafio ndo s6 para os docentes, mais também para toda classe educativa (PEREIRA;
NARDUCHI, 2020).

Barroso (2020) destaca que recursos digitais como computadores, celulares, tablets
foram fundamentais para a continuacdo da educacdo nas escolas, por meio desses
equipamentos os professores realizaram suas aulas de modo sincrono e assincrono. Mesmo
que ndo tivesse a mesma interacdo, da sala de aula presencial essas ferramentas foram viaveis
para o andamento da educagdo nessa época.

Para facilitar o aprendizado na disciplina de Quimica, alguns recursos digitais
poderiam ser utilizados, como videos, slides ilustrativos, jogos e outros materiais, além
desses, plataformas digitais como Kahoot, Google forms, Jamboard, Phet e Quizess foram
aplicados como métodos para efetuacdo das aulas na pandemia (SANTOS; MONTEIROS,
2020).

METODOLOGIA

Essa é uma pesquisa de abordagem qualitativa, onde buscou identificar quais
ferramentas metodologicas foram utilizadas para desenvolver aulas de Quimica no modelo
remoto. Essa pesquisa foi realizada no Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do
Rio Grande do Norte (IFRN) - Campus Apodi, durante o periodo pandémico do Covid-19 em
meio as aulas virtuais, com a iniciativa de identificar, analisar e registrar quais ferramentas
virtuais foram utilizadas pelos professores e quais estratégias e desafios que eles encontraram
durante o periodo de isolamento. De acordo com Ludke e André (2013) uma pesquisa
qualitativa, ocorre em um ambiente natural e tem a intencdo de compreender a situacdo que
foi analisada possibilitando aprimorar ideias.

Foi realizado um levantamento bibliogréafico relacionado ao tema utilizando como
ferramenta para essa pesquisa os artigos, livros, google académico, revistas, periddicos entre
outros, foram também utilizadas palavras chaves Metodologia, Pandemia e Discente para
facilitar a busca na literatura.

Os levantamentos foram voltados ao uso das ferramentas virtuais que os professores
utilizaram no ensino de Quimica, para suprir as necessidades das aulas presenciais sendo
possivel aproveita-las a0 maximo até mesmo nos laboratérios onde eram usados simuladores,
audiovisual e laboratdrios virtuais a fim de abordar os conteidos de uma maneira mais clara e
objetiva.

Em relagdo aos procedimentos do tipo de pesquisa e do levantamento bibliogréfico,
Fontana (2018, p.66) afirma que “a pesquisa bibliografica lida com o caminho teorico e
documental ja trilhado por outros pesquisadores e, portanto, trata-se de uma técnica definida
com 0s propoésitos da atividade de pesquisa”. O objetivo desse estudo é mostrar como as
ferramentas foram utilizadas para facilitar o ensino de Quimica durante as aulas remotas.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Durante o processo de vivéncia e o levantamento bibliogréafico, refente as ferramentas
utilizadas em meio as aulas de Quimica no periodo do COVID-19, notou-se que 0 uso dessas
ferramentas tecnoldgicas no ensino de Quimica trouxe varias propostas que beneficiaram
tanto os docentes quanto os discentes, facilitando o aprendizado durante todo periodo remoto,
além de oferecer uma aula mais dindmica e interessante mesmo que seja através de telas
virtuais, mais os docentes sempre procuravam maneiras que fossem capazes de tornar o
ensino aprendizado, mais positivo e construtivo. O quadro abaixo mostra as ferramentas mais
utilizadas pelos professores de Quimica do IFRN — Campus Apodi durante a realizacdo das

aulas virtuais.

Quadro 1 — Recursos utilizados em sala de aula do ensino de Quimica no IFRN

Recursos utilizados pelos professores

Google sala de aula

Lousa Digital

Canva para EAD

Gamificacdo

Kahoot!

Google forms

Jamboard

Phet

Caracteristicas

Ajuda aos alunos e professores a organizar as tarefas,
aumenta a colaboracdo e melhora a comunicacdo,
através de ferramentas digitais gratuitas.

E uma tela de computador de tamanho maior,
proporcional a uma lousa tradicional, que, ao invés
de utilizar o giz para escrever, é sensivel ao toque.

Auxilia os alunos e professores com ferramentas de
aprendizagem criativa e templates gratuitos para
facilitar a aprendizagem remota.

Utilizac8o de recursos de jogos digitais para auxiliar
a aprendizagem de forma ldadica, divertida e
significativa, como jogos de perguntas e respostas
com pontuacao

Oferece jogos interativos de aprendizagem para oS
alunos. Com ele, vocé pode criar uma série de
perguntas de mdltipla escolha, relacionadas aos
topicos desejados.

E um servico gratuito para criar formularios online.
Nele, o usuério pode produzir pesquisas de multipla
escolha, fazer questbes discursivas, solicitar
avaliacdes em escala numérica, entre outras opcoes

Ferramenta de caneta, podendo selecionar entre
caneta, marcador, marca-texto e pincel e ainda
selecionar cores diferenciadas. Com traco livre, o
aluno pode liberar a criatividade em um desenho
abstrato, trabalhando a coordenacdo motora e a
inteligéncia tatil.

Baseiam-se em extensa pesquisa em educacdo e
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envolvem os alunos através de um ambiente intuitivo,
estilo jogo, onde eles aprendem através da exploracao
e da descoberta.

Quizess Fazer uma avaliagdo dos conhecimentos sobre
determinado assunto. Neste tipo de jogo podem
participar tanto grupo de muitas pessoas, COomo
participantes individuais, que devem acertar a maior
quantidade de respostas para ganhar.

Fonte: Autoria propria

Visto que os alunos do Século XXI, uma geracdo conhecida como tecnologia, por
serem diretamente ligados as midias virtuais desde o seu nascimento. Ferreira et al. (2019)
afirma que, dessa forma a facilidade que os alunos tiveram para se adaptar ao uso da
tecndlogia no ensino remoto foi muito “facil”, porque ja apresentavam conhecimento em
relacdo a alguns equipamentos, isso por causa, do contato diariamente, dessa forma, grande
parte dos estudantes eram muitos abertos quando se falava em uso ferramentas tecnoldgicas
na sala de aula. Por outro lado, deve-se levar em consideracdo que o uso dos aparelhos nao
poderia tirar o foco do desejo principal, que seria alcancar o ensino - aprendizado, pois muitas
das vezes o tablet, computador, notebook ou smartphone poderia desvia-los a concentracéo,
sendo facil desviar o foco durante a aula.

Diante de todo contexto, foi notério que o professor intermediava 0 uso das
ferramentas de forma atenta pois era uma aliada durante suas aulas, até por ser ferramentas de
uso gratuito. Ao analisar outra situacdo percebeu-se que, enquanto muitos ndo tiveram
dificuldades com as ferramentas que facilitavam o aprendizado outros tiveram algumas
dificuldades em se adaptarem ao uso das tecnologias, podendo destacar as dificuldades do uso
que alguns professores apresentaram, pois era uma nova de ensinar e alguns ndo mostraram
tanto dominio com algumas ferramentas (GAIAO et al., 2016).

E de extrema necessidade que algumas instituicbes de ensino que ndo oferecem
contetudos que abordem as tecnologias na formacdo docente incluam na grade curricular
disciplinas que envolvam conhecimento em tecnologias educacionais, auxiliando-os de como
produzir materiais e apresentando aplicativos que podem ser utilizados como auxilio em
atividades on-line, aplicadas pelo professor. Segundo Werle (2017), para que essa acao
aconteca é importante que tenha o incentivo dos responsaveis pela educagdo, sendo que em
boa parte das escolas ndao ha disponibilidade de uma boa internet e nem de computadores,
deixando assim mais dificil o uso dessas ferramentas, muitas das vezes a falta de
infraestrutura prejudica até mesmo a inciativa do docente.

Por esse motivo é de grande importancia a formacgdo continuada dos docentes,
buscando sempre conhecer as tecnologias aprendendo sempre sobre as ferramentas
metodologicas. Nas disciplinas de pos-graduacédo dificilmente as que ndo sejam especificas ao
tema sdo abordados sobre tecnologias tdo pouco exigidos dos professores que eles tenham
dominio sobres as ferramentas, por esse motivo a falta de aprimoramento fica a critério dos
docentes ou ndo usarem nas aulas (REZENDE E GOMES, 2018).

CONCLUSAO

Universidade do Estado do Rio Grande do Norte (UERN) ISSN: 2318-4175
Novembro | 2022



y

SEMINARID HACIONAL DO ENSING MEDIO ENMCONTRO MACIONAL DE ENSING
. EINTERDISCIPLINARIDADE

VIl SENACEM .~ VENACE

Diante do momento pandémico causado pela COVID-19 trazendo no ano de 2020 o
isolamento social para toda a sociedade, contudo isso as institui¢cdes de ensino foram fechadas
a fim de evitar aglomeragGes evitando a contaminacdo das pessoas, trazendo uma nova
realidade do ensino ndo so para os estudantes mais também para os profissionais inclusive os
de toda &rea da educacdo. Com o novo ensino remoto pode-se da continuidade no ano letivo a
solucdo encontrada temporariamente para continuar o vinculo coma escola, porém esse novo
método de ensino trouxe diversas dificuldades tanto para 0s docentes como para 0s discentes.

Pode-se destacar que o0 ensino de Quimica demostrou gque seguiu todo o protocolo
regulamentado pelo Ministério da Saude quando foi orientado que as aulas passariam a ser de
forma remota, desse modo essa seria uma das condi¢cbes para evitar o aumento de
contaminados e a perda do ano letivo, cumprindo assim a carga horéria estabelecida pela lei
que assegura o direito a educacéo para todos/as.

Com base nas consideragdes que foi exposto neste estudo, pode-se concluir que 0s
estudantes da Quimica tém uma disposicdo grande sobre as ferramentas no meio em que
vivem com uma maior criatividade e interatividade durante as aulas, hoje em dia para muitos
0 acesso a essas ferramentas é muito facil pois muitas delas mencionadas sdo gratuitas.
Podendo assim serem utilizadas com maior facilidade durante o processo de ensino-
aprendizagem, para o uso dos laboratérios os simuladores foi de grande importancia e nao se
teve muitas dificuldades em utiliz&-los apesar de que alguns programas necessitam um pouco
mais de experiencias e de conhecimentos por parte alunos e dos professores.

Também pode destacar que o estudo mostrou grandes esforcos por parte dos docentes,
sendo necessario atender toda a demanda dos alunos durante este cenario inesperado e
desafiador, visto que, esse processo emergencial era a Unica alternativa para ndo para o0 ano
letivo. Mas tras, pontos positivos ao ponto de entenderem que foi um momento de varios
conhecimentos e curiosidades para o ensino onde o ensinar e aprender foram mediados
através das tecnologias digitais mesmo ndo suprindo todas as necessidades do ensino no
formato presencial foi um momento satisfatdrio diante da nova realidade e especialmente no
ensino de Quimica vivenciando os laboratdrios virtuais em uma nova vivéncia.

Diante desses resultados este trabalho pode se da oportunidades para outros estudos
contribuindo ndo somente a area da Quimica, mas as novas areas da tecnologias de ensino
motivando a continuar outras novas pesquisas.
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O DESTAQUE DOS DOCUMENTOS NORMATIVOS SOBRE RESIDUOS URBANOS
E CONSUMISMO: sinal verde ou vermelho para uma abordagem CTS no ensino de
Quimica?

Marcos de Sousa Xavier *
Leonardo Alcantara Alves 2

RESUMO

Acredita-se que o ensino de Quimica na contemporaneidade tenha um papel fundamental para a
construcdo da cidadania. Sendo assim, a mesma é uma demanda imprescindivel para a sociedade
frente a tantas empreitadas e ataques a sustentabilidade sécio ambiental por parte de grupos anti-
ambientalistas e negacionistas. O gerenciamento de residuos urbanos e o consumismo sdo duas
tematicas interdisciplinares com boas possibilidades de implementacdo para o ensino de Quimica.
Nesse contexto, a BNCC em sua sétima competéncia encoraja que os discentes desenvolvam a
capacidade de argumentar de forma critica e fundamentada sobre diversos assuntos inerentes ao
consumo e ao meio ambiente (BRASIL, 2017). Nessa perspectiva, a PNRS enfatiza a importancia de
se criar programas e acOes de educacdo ambiental que visem promover a ndo geragdo, a reducéo, a
reutilizacdo e a reciclagem de residuos urbanos como acgOes preventivas (BRASIL, 2010). Vale
ressaltar também, que Cruz e Bourguignon (2020) defendem que a educacédo para a cidadania depende
de uma abordagem interdisciplinar dos conhecimentos. Esse trabalho teve como principais
fundamentos tedricos os textos e nuances baseados em: (BRASIL, 2017); (BRASIL, 2010);
(OLIVEIRA, 2021); (AULER, 2003); (FRAILE, 2015); (LINSENGER, 2007) e (CRUZ;
BOURGUIGNON, 2020). Essa pesquisa teve o intuito de analisar o teor dos documentos normativos
(BNCC, PPP e PNRS) acerca de investigar possiveis moldes para o trabalho dessas teméticas no
ensino de Quimica. O nosso percurso metodolégico foi por meio da analise de contetdo de Bardin
(2011) e (2009). Tal andlise se apoia em selecionar vérias unidades de contexto que apresentam
sintonia entre si e que sejam capazes de gerar um agrupamento abrangente (categorias) que possam
dialogar com o objeto de pesquisa em questdo. A respeito da anélise de conteldos da BNCC, PPP e
PNRS foi possivel constar por meio da analise de Bardin categoria como o “Ensino de Quimica” e
“Abordagem CTS” (BNCC); A “Interdisciplinaridade no ensino escolar a servigo da formagao para a
cidadania” (PPP) e “Geracdo de Residuos Urbanos e consumo” (PNRS). Sendo que, tais categorias
emergentes dos documentos averiguados se comunicam direta ou indiretamente com 0 nosso objeto de
pesquisa supracitado. Uma consideracdo importante acerca desse trabalho seria que 0s documentos
educacionais ndo se referem em nenhum momento ao gerenciamento de residuos urbanos, até por que
de certa forma eles sempre ficam subentendidos no termo educacdo ambiental. Por conseguinte,
ressaltamos que essas tematicas CTS poderiam serem trabalhadas de forma bem mais vidveis no
ensino de Quimica através de oficinas por meio de sequéncia didaticas ou como uma proposta
semestral das novas disciplinas eletivas presentes na proposta do novo ensino médio.
PALAVRAS-CHAVE: Abordagem CTS; Ensino de Quimica; Residuos urbanos; Documentos
normativos.

INTRODUCAO

No panorama atual em que vivemos, temos percebido a falta que se faz de uma
educacdo pautada na sustentabilidade das questdes sdcio ambientais. Sendo que a mesma
pode emergir num contexto escolar como algo para além das causas “ambientais naturalistas”
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a partir de um grande espectro de possibilidades que envolvam problemas oriundos de nossa
atuacdo em quanto sociedade. As questdes inerentes a gestdo de residuos solidos e ao
consumismo sempre tiveram destaque enquanto partes da dimensdo ambiental. Nesse
contexto, Pereira e Maia (2012) relatam que a constru¢cdo de habitos e atitudes mais
sustentaveis para os consumidores acerca da gestdo dos residuos solidos € defendida por
muitos especialistas como uma acdo imprescindivel para uma educacdo ambiental solida.

De maneira geral, compreendemos que o gerenciamento de residuos urbanos é uma
problematica colocada em suspenso por parte das politicas pablicas, uma vez que os lixdes a
céu aberto ainda se encontram ativos na maior parte do territério brasileiro, devido as
dificuldades encontradas para a implantacdo dos aterros sanitarios. Em adi¢do, 0 consumismo
é um catalisador desonesto que implica diretamente no aumento dos residuos sélidos urbanos.
Sendo que essa modalidade do “consumo néo sustentavel” se refere aos habitos e posturas que
se tratados no campo educativo podem ajudar a minimizar a producdo de residuos urbanos
bem como aumentar a vida Util dos aterros sanitarios.

Em relacdo a abordagem dita CTS, entende-se que a mesma esta a tratar o
conhecimento da Ciéncia integrando-o ao contexto Tecnoldgico e Social. Sendo que essa
abordagem educacional tem a misséo de difundir as pautas da Ciéncia e Tecnologia para que a
populacdo possa exercer sua cidadania ao participar do processo de tomada de decisdo
(FRAILE, 2015).

Vale ressaltar que as tematicas interdisciplinares supracitadas para o ensino de
Quimica se configuram como uma abordagem CTS. O mesmo compreende a abordagem de
problematicas de cunho sécio ambiental para o fazer pedagodgico, dando a formacéo
educacional uma tonalidade mais critica e voltada para a cidadania.

Entretanto, no campo educativo quem prevé as acbes pedagogicas sdo 0s documentos
normativos. Dessa maneira, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) a nivel nacional e o
Projeto Politico Pedagodgico (PPP) a nivel institucional sdo responsaveis por conter nuances
que servem para nortear o fazer pedagdgico. Por conseguinte, a politica nacional dos Residuos
Solidos (PNRS) € quem de fato traz os norteamentos acerca do gerenciamento dos residuos
solios urbanos. Essa pesquisa teve o intuito de analisar o teor dos documentos normativos
(BNCC, PPP e PNRS) acerca de investigar possiveis moldes pedagdgicos para o trabalho
dessas teméticas no ensino de Quimica na educagao basica.

Assim, a finalidade de nossa pesquisa foi realizar uma analise nos documentos da
BNCC, PPP e PNRS a fim de mensurar quais as possibilidades que os mesmos apontam para
se trabalhar o ensino de Quimica numa perspectiva para o gerenciamento de residuos urbanos
e 0 consumismo-

MEDODOLOGIA

Nosso percurso metodoldgico teve énfase na abordagem qualitativa no que concerne
ao estudo dos documentos que regem a educagdo basica BNCC, a nivel nacional, o PPP a
nivel de instituicdo escolar e a PNRS, que é a legislacdo destinada a tratar da questdo dos
residuos sélidos urbanos em nosso pais.

Com base em Gil (2010), a pesquisa documental, é similar em varios aspectos a
pesquisa bibliografica. A diferenca fundamental entre elas estd na natureza das fontes.
Enquanto a pesquisa bibliografica se utiliza essencialmente das contribui¢cdes dos diversos
autores sobre determinado assunto, a pesquisa documental faz uso de materiais que nédo
receberam ainda um tratamento analitico, ou que ainda podem sofrer modificacGes de acordo
com o0s objetos da pesquisa. Incluem-se nesta categoria 0s documentos de instituicOes
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publicas ou privadas, tais como cartas pessoais, diérios, fotografias, gravagcdes, memorandos,
oficios, boletins, regulamentos, entre outros.

A pesquisa documental executada neste estudo se relacionou com analise de
determinados documentos normativos de projecdo educacional e sécio ambiental. Entre eles
estavam a “BNCC”, que trata a educagdo basica a nivel nacional, o “PPP” da E.E.M. Lauro
Reboucas de Oliveira, enquanto documento institucional e por ultimo a “PNRS” que ¢ a
politica publica especifica para tratar das questbes dos residuos urbanos em territorio
nacional.

Haja vista que a investigacdo documental propriamente dita foi realizada em
conformidade com a anélise de conteudo de Bardin. Tal analise consiste em selecionar
recortes do documento educacional em questéo (unidades de contexto) que dialoguem com o
objeto de pesquisa. Sendo que nesse processo as unidades de contexto semelhantes séo
incluidas num mesmo agrupamento denominado de categoria (BARDIN, 2009 e 2011).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Devemos enfatizar que nossa andlise documental foi pautada num exame minucioso
da BNCC, PPP, e PNRS a fim de se buscar congruéncia dos mesmos com o objeto de estudo
desse trabalho de pesquisa. Sendo assim, vale relembrar que as tematicas de “Ensino de
Quimica”, “Abordagem CTS”, “Forma¢ao para a Cidadania”, “Interdisciplinaridade”,
“Geragao de Residuos Urbanos” e “Consumismo” sdo assuntos muito proprios dessa pesquisa
e que nortearam a mesma. Ainda consideramos que em termos de educacédo basica a BNCC é
um documento impar e de ponto de partida para os demais documentos na hierarquia
educacional tanto no &mbito estadual como municipal.

Avaliacdo da BNCC

De uma forma geral, observou-se recortes significativos tanto da BNCC como dos
demais documentos escolhidos que foram capazes de dialogar direta ou indiretamente com o
nosso objeto de estudo em questdo. Na sequéncia, ressalta-se que as categorias foram se
materializando a partir da semelhanga observada entre as unidades de contexto. A partir de
agora apresentaremos a primeira categoria que se refere especificamente a algumas nuances
que notamos ao analisar BNCC e que se comunicam muito bem com o intuito dessa pesquisa.

Tabela 1: Agrupamento de unidades de contexto sintetizada pelo autor para ilustrar a categoria Ensino de
Quimica presente na BNCC.
CATEGORIA UNIDADE DE REGISTRO

ENSINO DE QUIMICA - Competéncias gerais da educacdo basica
- Competéncias do ensino de Quimica

UNIDADES DE CONTEXTO

“Ao longo da Educacgdo Basica, as aprendizagens essenciais definidas na BNCC devem concorrer para

assegurar aos estudantes o desenvolvimento de dez competéncias gerais [...]” (BRASIL 2017, p. 8).
“[...] mobilizagdo de conhecimentos [...] habilidades [...] atitudes e valores para [...] pleno exercicio da
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cidadania e do mundo do trabalho” (Ibidem, p. 8).

“[...] E importante destacar que aprender [...] Quimica [...] vai além do aprendizado de seus contedidos
conceituais. Nessa perspectiva, a BNCC da &rea de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias [...] define
competéncias e habilidades que permitem a ampliacdo e a sistematizagdo das aprendizagens [...] aos
conhecimentos conceituais da area; a contextualizagdo social, cultural, ambiental e histérica [...] (Ibidem, p.
547).

“Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, [...] para propor agdes individuais e coletivas que
aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as condi¢cdes de vida

em ambito local, regional e global” (Ibidem, p. 554).

Fonte: Base Nacional Comum Curricular

Podemos observar nos recortes dos textos normativos da BNCC descritos acima que 0
ensino de Quimica é regido por competéncias gerais e especificas de sua propria area de
ciéncias da natureza. Essas competéncias gerais propriamente ditas sdo comuns tanto para 0s
respectivos niveis de ensino da educacdo basica como para as diversas componentes
curriculares existentes, ou seja, elas sdo interdisciplinares e transitam nos mais diversos
componentes curriculares, buscando parcerias com os mais diversos conhecimentos. Aquelas
ditas especificas sdo mais alinhadas ao modo de ser das ciéncias naturais.

Na segunda unidade de registro apresentado na tabela 1, observamos a defini¢ao
genérica dessas competéncias como sendo um conjunto de conhecimentos, habilidades e
atitudes que o estudante devera desenvolver ao longo da educacédo basica. Nessa perspectiva,
Bizerra (2020) endossa que os conhecimentos procedimentais necessitam proporcionar aos
discentes uma fluéncia para lidar com os resultados obtidos a partir de processos
desenvolvidos com praticidade e criticidade. Ja a dimensdo atitudinal compreende a postura
dos estudantes perante a sociedade, senso coletivo, empatia social, empatia ambiental entre
outros.

Outro ponto interessante que fora apresentado nessa unidade de regiatro da BNCC € a
vasta projecdo interdisciplinar que o ensino de Quimica poderia alcangar. Sendo assim, seus
conhecimentos proprios podem dialogar com uma gama quase infinita de outras tematicas
como problematicas sociais, ambientais, culturais dentre outras. E neste contexto percebemos
que o ensino dessa componente curricular poderia se enriquecer bastante se fosse explorado
com maior énfase interdisciplinar.

Para enfatizar a necessidade de readaptacdo da didatica dessa componente curricular
aos tempos atuais e ao seu publico contemporaneo, nos reportaremos a fala de Kraushaar
(2020) que diz que o ensino de Quimica, muitas vezes, ndo consegue ser atrativo para 0s
nossos estudantes em virtude de seus conhecimentos estarem desconectados da realidade
deles. Ela ainda aponta para o caminho da construcdo da cidadania como sendo algo muito
promissor a ser explorado para a evolucéo pedagdgica do ensino de Quimica.

O quarto recorte em si reforca o que o recorte anterior a ele traz a tona novamente a
parceria dos conhecimentos Quimicos atrelados as questdes socio ambientais e a melhoria de
vida das pessoas. Dessa maneira, acabamos evidenciando pelo menos em tese um ensino de
Quimica previsto na legislacdo normativa com perspectivas mais humanas.

A categoria “Ensino de Quimica” construida a partir BNCC traz um respalda muito
importante para 0 nosso estudo em questdo, e na sequencia iremos discutir uma outra
categoria de suma importancia também construida também por meio da BNCC, que é a
“Abordagem CTS”.
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Tabela 2: Agrupamento de unidades de contexto sintetizada pelo autor para ilustrar a categoria da abordagem
CTS presente na BNCC.
CATEGORIA SUBCATEGORIAS UNIDADE DE REGISTRO

- Transformacgdo social

ABORDAGEM CTS - Consumo responsavel
Educacdo para cidadania

- Educagdo ambiental
- Ciéncia e tecnologia

- Letramento cientifico
UNIDADES DE CONTEXTO

“[...] a BNCC reconhece que a “educagdo deve afirmar valores e estimular a¢cBes que contribuam para a
transformacdo da sociedade, tornando-a mais humana, socialmente justa e, também, voltada para a
preservagdo da natureza” (BRASIL, 2013)3, mostrando-se também alinhada & Agenda 2030 da Organizagéo
das Nag¢des Unidas (ONU)” (BRASIL 2017, p. 8).

“[...] defender ideias, [...] que respeitem e promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e o
consumo responsavel em ambito local, regional e global, com posicionamento ético em relagdo ao cuidado de
si mesmo, dos outros e do planeta” (Ibidem, p. 9).

“[...] A Ciéncia e a Tecnologia tendem a ser encaradas ndo somente como ferramentas capazes de solucionar
problemas, tanto os dos individuos como os da sociedade, mas também como uma abertura para novas visoes
de mundo” (Ibidem, p. 547).

“[...] Os conhecimentos conceituais associados a essas tematicas constituem uma base que permite aos
estudantes investigar, analisar e discutir situacdes-problema que emerjam de diferentes contextos
socioculturais, além de compreender e interpretar leis, teorias e modelos, aplicando-os na resolucdo de
problemas individuais, sociais e ambientais” [...] (BRASIL 2017, p. 548).

Fonte: Base Nacional Comum Curricular

A tabela dois vem nos apresentar uma ampla variedade de espectros educacionais que
que estdo contidos na abordagem CTS. Essa mesma abordagem emerge em varios pontos da
BNCC. Por conseguinte, em um segundo momento fomos capazes de observar que ela na
verdade parece sempre esta a servi¢o de promover uma educacgdo para cidadania.

Dessa maneira, ficou muito bem enfatizado no primeiro recorte exposto (ver tabela 2)
que a BNCC de fato pelo menos secundariamente prevé uma priorizagcdo para um trabalho
pedagdgico para além dos conhecimentos conceituais, ou seja, que 0 mesmo também vise 0s
valores e estimulem atividades que contribuam com transformacéo social no sentido de
implantar equidade social de diversas formas. Tal caracteristica mencionada anteriormente é
tipica do enfoque CTS de tradicdo americana.

Nessa perspectiva nos deparamos com a fala de Fraile (2015) que relata que as
transformaces sociais passam exclusivamente pelo empoderamento do povo em relacdo a
compreensdo e ativa participacdo do mesmo na conjectura de questdes inerentes a temas
sociais, tecnologicas, ambientais, politicos e dentre outros. Sendo assim, observa-se que a
Unica forma realistica de transformacéao das realidades sociais é a partir das a¢Ges intencionais
exercida pela propria populacdo. E interessante notarmos ainda que esse autor nos reporta aos
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pressuposto educacionais freirianos muito familiares para a mossa historia da educagédo
nacional.

Outro recorte de destaque (ver tabela 2 desse texto faz alusdo as questdes inerentes ao
consumo responsavel e a consciéncia socio ambiental, sendo que as problematicas dessa
natureza devem comecar a serem exploradas primeiramente por aquelas mais proximas a
realidade do aluno (ambito local e regional) para somente depois abordar as mais globais.
Ainda nesse sentido, percebemos em alguns desses recortes a predominancia da tonica da
sustentabilidade, do cuidado com o planeta e o respeito a pessoa humana em sua
individualidade e coletividade, coisas muito prdpria de uma educacdo emancipadora que estéo
inclusas neste documento normativo de projecdo nacional.

Ainda referente ao consumo, Afonso et al. (2016) vem nos dizer que 0 consumismo
esté relacionado a praticas premeditadas e maliciosas do comércio que as difundem para as
grandes massas sociais em virtude de meramente sustentar todo um sistema capitalista. Dessa
maneira, a utilidade do povo se resume em nutrir essa engrenagem custe o que custar. Esse
fendmeno inclusive acarreta varios problemas sociais, como o0s de ordem econémica,
ambientais e psicologicas. Percebemos a partir dos escritos da BNCC que sua configuracao
pelo menos em partes foi sensivel a essa situacao.

Também merece destaque o recorte de texto (ver tabela 2) que se refere a funcéo socio
educacional da Ciéncia e Tecnologia. O mesmo enfatiza que a fungédo da Ciéncia e Tecnologia
transcende a de uma mera ferramenta de resolucdo de problemas sociais corriqueiros, sendo
que elas podem corroborar a superar paradigmas sociais, ampliando inclusive a visédo de
mundo das pessoas.

Nesse contexto, Linsenger, (2007) nos lembra que a importancia da unido desse
trinbmio perfeito de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade foi indispensavel para que se
estabelecesse rumos globalizados que priorizassem pelo menos em partes a sobrevivéncia
humana, vale lembrar que por meio dessa critica a essa conjectura selvagem de producdo de
armas de destruicdo em massas, uso de pesticidas dentre outros é que nasceu a abordagem
educacional CTS. A mesma encontrasse a disposicdo da educacdo nacional para uso
pedagdgico.

E por fim, o ultimo dos recortes dessa unidade de contexto (ver tabela 4) nos traz a
presenca do letramento cientifico que se traduz em dominar conhecimentos cientificos basicos
e gque sdo muito usados em nosso cotidiano. Os mesmo seriam 0 primeiro requisito para o
exercicio da cidadania, ou seja, sdo inerentes a um individuo emancipado, e por tanto fazem
parte dessa categoria educacional de abordagem CTS.

Avaliacdo do PPP da EEM Lauro Reboucas de Oliveira

Para esta categoria unica do PPP apresentada sera possivel observar as principais
nuances educacionais do Projeto Politico Pedagdgico da escola EEM Lauro Reboucas de
Oliveira que se comunica com nosso propdsito em questdo em varios aspectos. A categoria
emergente de nosso interesse “a interdisciplinaridade escolar a servigo da formacdo para a
cidadania”. A partir dela brota subcategorias muitos importantes do ponto de vista desse
projeto. A seguir veremos mais detalhes sobre essa categorizacédo e suas ramificaces.

Tabela 3: Agrupamento de unidades de contexto sintetizada pelo autor para ilustrar a categoria
interdisciplinaridade no ensino escolar a servigo da formagéo para cidadania presente no PPP.
CATEGORIA UNIDADE DE REGISTRO
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- A missdo sdcio educacional da escola
A INTERDISCIPLINARIDADE NO - Os Valores e o protagonismo estudantil
ENSINO ESCOLAR A SERVICO DA
FORMAGCAO PARA A CIDADANIA - Cidadania como subproduto da interdisciplinaridade

- O Curriculo escolar numa perspectiva emancipadora
UNIDADE DE CONTEXTO
“A[...] escola, [...]deve dar conta de formar cidaddos conscientes de seu papel para com as mudangas sociais,

ndo sendo mero expectador dos desafios enfrentados em sociedade, [...]Je capaz de responder aos desafios do
mundo contemporaneo” [...] (ESCOLA 2021, p. 25).

[...] “Priorizar em sua proposta pedagdgica a construcdo de valores éticos, morais, politicos, educacionais ¢
sociais que possam favorecer um aprendizado democraticamente compativel com as reais necessidades
sociais, enfatizando teméticas como: justica, respeito, convivéncia democrética e preservacdo ambiental”
(ESCOLA 2021, p. 21).

[...] Promover um ensino de qualidade numa perspectiva de tornar o educando sujeito do seu processo de
formagéo e transformacéo do contexto social em que ele vive (ESCOLA 2021, p. 18).

“Os projetos escolares sdo desenvolvidos pelos estudantes [...] estabelecendo relagdes dindmicas dos
conhecimentos especificos das disciplinas da base comum [..] com probleméticas sociais, culturais e
ambientais; incentivando a construgdo de projetos que promovam a integracdo curricular enaltecendo a
interdisciplinaridade e/ou a transdisciplinaridade com foco na sustentabilidade” (ESCOLA 2021, p. 66).

“Os Curriculos abrangem todas as atividades educacionais a serem desenvolvidas, tanto no recinto escolar
como fora dele, com o propésito de possibilitar o aluno situar-se como cidaddo no mundo” [...] (ESCOLA
2021, p. 46).

Fonte: Projeto Politico Pedagdgico da EEM Lauro Reboucas de Oliveira

Observou-se que a primeira sequéncia de recortes de unidades de contexto (ver tabela
3) do PPP tratou da misséo social imprescindivel em que a escola publica tomou para si como
instrumento de transformacdo social. Por conseguinte, uma vez que sua missdo passa por
provocar transformacdes sociais, ela precisa implementar na sua cartilha de conhecimentos
trabalhados tais saberes inerentes ao exercicio da cidadania. Dessa forma, a inclusdo e a
emancipacao seria uma toénica muito forte da educacdo basica publica que foi observado
nesses trechos a partir da analise do PPP da escola.

Acerca desse raciocino, Nascente e Breda (2022) consideram que o papel da escola
estd para além de apenas ensinar 0s conteudos disciplinares. Ela carrega em si a
imprescindivel misséo de formar para o exercicio da cidadania. Elas ainda acrescentam que
tal missdo muitas vezes se tornam inviavel devido a tantas circunstancias sociais limitantes
que acabam por saturarem a escola e seus educadores de executar um trabalho com eficacia.
Entende-se que é possivel forma para cidadania ao passo que os profissionais da educacéo néo
sejam exaustivamente saturados com tantas outras funcdes secundarias ao ato de lecionar,
pois 1& no fundo a sobrecarga de atribuicbes nos fazem adoecer como qualquer outro
profissional. Entretanto, isso ndo significa que a escola deva ser alheia as realidades inerentes
aos seus alunos. Na verdade, devemos lembrar que a infraestrutura escolar publica é carente
de muitos outros profissionais como psicologos, psicopedagogos dentre outros para oferecer
assisténcia adequada para esse publico que em sua grande maioria é desassistida nesse e em
tantos outros sentidos socialmente falando.

Em seguida, a segunda sequéncia de unidades de contexto (ver tabela 5) nos
apresentou a missao formativa da escola em preparar cidaddos para exercer um papel de
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agente ativo na sociedade dos dias atuais. Sendo assim, é possivel dizer que o nosso discente
deve ser preparado para o papel de protagonista social. E isso corrobora muito bem com a
unidade de texto anterior, pois jamais teremos a quebra de paradigmas para transformar a
sociedade sem esses protagonistas. Em tese, esse é o caminho, mas isso ndo significa que ele
seja facil e veloz.

Nesse contexto, Freitas e Lacerda (2021) consideram que o protagonismo juvenil
nunca foi tdo necessario como nos tempos atuais. Pois foi 0 mesmo que sustentou a Unica
possibilidade conhecida da educacdo coexistir em tempos de pandemia. A esse fenbmeno
educacional passamos a chamar de ensino hibrido dentre varios outras denominag6es. E esse €
um fato muito recente em nossa memoria, pois muitos de nés docentes tivemos que nos
reinventar, inclusive com uma postura protagonista mais intensa em frente as tecnologias que
eram a unica forma de fazermos a educacdo acontecer. Sendo assim, ficou mais que provado
que o protagonismo é uma peca chave para fazer funcionar esta engrenagem que chamamos
de educacéo e principalmente em tempos atipicos, como foi o da Covid-19.

Por sua vez, a terceira unidade de registro (ver tabela 3) veio nos falar do advento das
acOes pedagdgicas das componentes curriculares que transcendem a sua propria area do
conhecimento. A isso conhecemos pelo nome de interdisciplinaridade. Sendo assim, muitas
vezes fica até dificil de saber quem estd a servico de quem, ou Seja, se € a
interdisciplinaridade que estd a servigco da cidadania ou vice e versa. O Fato é que ela foi
possivelmente concebida para estabelecer pontes entre as diversas areas do conhecimento.
Entretanto, vemos aqui que ela se apresenta nesse documento normativo a servico da
formacéo para cidadania.

Acerca desse respeito, Cruz e Bourguignon (2020) consideram que a verdadeira
educacdo para cidadania ndo pode ocorrer a partir dos conhecimentos e dos saberes
fragmentados, uma vez que ela é construida somente a partir da totalidade da realidade que
nos cerca. Os mesmos ainda qualificam a interdisciplinaridade como sendo a estratégia que
utiliza-se das questdes sociais, ambientais e politicas como ferramenta imprescindivel para a
construcdo da cidadania. Entendemos que a educacdo € o campo dos saberes, portanto ela
acaba por ser um lugar de suma importancia para se aprender a razoabilidade das coisas.
Sendo tal virtude extremamente necessaria para 0 convivio coletivo e harmonioso da
populacdo em si.

Chegamos, enfim, a Gltima sequéncia de recortes de unidades de contexto (ver tabela
3). As quais nos trazem uma das dimensdes que mais sofreu transformacoes significativas nos
Gltimos anos em termos de educacdo basica. Nessa perspectiva, estamos a nos referir
exatamente ao ‘“‘curriculo” da educagdo basica. Sendo assim, foi possivel perceber nesse
Gltimo agrupamento de unidades de contexto evidencias de um curriculo voltado para
abordagem educacional CTS. Por conseguinte, referimo-nos a esse curriculo, em que
apresenta pontos em comuns com uma educagdo emancipadora. Essa perspectiva é o proprio
fronte de batalha da abordagem CTS. Vale ressaltar, que as ideias freirianas e a abordagem
CTS comungam de muitos pontos em comuns.

Entretanto, fazendo um contraste dessa percepg¢éo inicial que obtivemos ao analisar o
PPP escolar, Neves e Piccinini (2018) nos adverte que frentes capitalistas e monopolios
burgueses estdo exercendo fortes influencias para afastar o curriculo da esséncia
emancipadora. Segundo 0os mesmo ja podemos constatar tais interferéncias dessa ideologia na
implantacdo da Base Nacional Comum Curricular. Ressaltamos também que parece existir um
namero significativo de produgdes académicas que acendem esse alerta para com o
distanciamento da BNCC em relacdo a educacdo emancipadora e libertadora.
Compreendemos ainda que esse € um assunto muito delicado para educacao bésica, pois seria
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algo infundavel e ilégico querer melhorias para educacdo brasileira apenas exercendo
alteragbes monocraticas ao curriculo sem proporcionar a melhoria de infraestruturas e
investimentos macicos no sistema educacional. Afinal de contas educagdo € sim um
investimento social e ndo um gasto.

Avaliacdo da PNRS

A Politica Nacional do Residuos Solidos € mais um dos documentos gque subsidiaram
as acOes pedagogicas desenvolvidas neste projeto. A partir de sua andlise foi possivel
vislumbrar grandes conexdes com 0 nosso objeto de pesquisa. Em primeiro lugar por que ela
é a politica responsavel por estabelecer os direcionamentos que o gerenciamento de residuos
urbanos devem tomar em solo nacional. E em segundo lugar por que o teor contido nas suas
entrelinhas nos remete a a¢des preventivas em relacdo ao consumo, a educagdo ambiental, ou
seja, esta mesma lei estimula acdes de cunho educacional para melhorar sua eficacia. Logo
abaixo é possivel observar os agrupamentos que surgem a partir da selecdo das unidades de
contexto que se comunicavam com nosso objeto de estudo.

Tabela 4: Agrupamento de unidades de contexto sintetizada pelo autor para ilustrar a categoria de geracdo de
residuos urbanos e consumo presentes na PNRS.

CATEGORIA SUBCATEGORIAS UNIDADE DE REGISTRO
- Inclusdo social e emancipacdo econbmica dos
catadores
Inclusdo social,
- Responsabilidade social, - Responsabilidade social dos participantes e
GERACAQ DE  tducacio ambiental e estabelecimento de metas sustentéveis
RESIDUOS URBANOS E

consumo sustentavel. R . .
CONSUMO - A énfase na educacdo ambiental e no consumo

UNIDADE DE CONTEXTO

“A Unido elaborarg, [...] Plano Nacional de Residuos Sélidos tendo como contelddo minimo: [...] a inclusdo
social e a emancipacdo econdmica de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis” (PNRS, p. 10).

“l...] E instituida a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos; [...] abrangendo os
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, os consumidores e os titulares dos servigos
publicos [...]” (PNRS, p. 19).

“[...] metas de reducdo, reutilizacdo, coleta seletiva e reciclagem, entre outras, com vistas a reduzir a
qguantidade de rejeitos encaminhados para disposigdo final ambientalmente adequada [...]” (PNRS, p. 14).

“O plano municipal de gestdo integrada de residuos sdlidos tem o seguinte conteddo minimo: [...]
programas e acGes de educacdo ambiental que promovam a ndo geragdo, a reducdo, a reutilizacdo e a
reciclagem de residuos sélidos” (PNRS, p. 14).

“Para os efeitos desta Lei, entende-se por: [...] padrdes sustentaveis de produg¢do e consumo: produgdo e
consumo de bens e servigos de forma a atender as necessidades das atuais geragdes e permitir melhores
condigdes de vida, sem comprometer a qualidade ambiental e o atendimento das necessidades das geragbes
futuras” (PNRS, p. 03).
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Fonte: Politica Nacional dos Residuos Sélidos

Inicia-se a discussdo dessa categoria de Geracdo de Residuos Urbanos e Consumo a
partir da unidade de registro intitulada (ver tabela 6) de “Inclusdo social e emancipagdo
econdmica dos catadores”. Sendo assim, observa-Se nos quatro primeiros recortes acima (ver
na tabela 06), a nuance de um cuidado que é dado a questdo da vulnerabilidade social que 0s
catadores de residuos sélidos urbanos enfrentam na situacdo atual. Entretanto, de alguma
forma compreendemos que o éxito dessa lei esta também relacionada a valorizacdo desses
trabalhadores, uma vez que em condi¢Ges melhores os mesmo podem funcionar como um
setor primordial para desenvolver inclusive uma série de atividades nesta vertente que trara
mais eficacia para o gerenciamento de residuos urbanos. Vale ressaltar, que pensar e abordar
essa problematica da vulnerabilidade social dos catadores tem a ver com a abordagem CTS, e
a mesma problematica poderia convergir em projetos de capacitacdo educacional que visem a
incluséo social dos mesmaos.

Nesse contexto, Sauka e Pinto (2021) falam que a educacdo nao pode ser tao seletiva
em uma nagdo de gritantes desigualdades sociais que nem o Brasil. Sendo assim, 0 muro das
instituicBes educativas precisam estar abertos para acolher esse grupo de pessoas (catadores)
tdo marginalizados em termos de oportunidades e direitos em nossa sociedade. Ele ainda
prossegue dizendo que cabe as instituicdes de ensino oferecer-lhes formagGes profissionais,
que muitas vezes se dardo na EJA para viabiliza o processo de inclusdo dessas pessoas.
Compreendemos aqui indiretamente uma vertente real e expressiva da abordagem CTS e sua
importancia impar para uma educacdo libertadora e de equidade social.

Em seguido, o proximo agrupamento de unidades de contexto (ver tabela 6) vem nos
remeter as responsabilidades sociais dos integrantes da sociedade, seja do setor publico ou
privado, inclusive os consumidores, em seus ambientes domésticos ou coletivos. E aqui,
devemos ressaltar que a lei dos residuos urbanos jA comeca a estabelecer metas de
sustentabilidade para essa questdo. Deve-se ressaltar que a responsabilidade pelo
gerenciamento é compartilhada entre todos os geradores de residuos da sociedade como ja se
deu a entender anteriormente. E baseado nisso, compreendemos que 0s ambientes
educacionais poderdo vim a ter um grande papel para essa demanda sécio educacional.

Em consonancia com esse recorte, Duarte et al (2020) comenta que a responsabilidade
compartilhada em relacdo a probleméatica do ma gerenciamento de residuos surge como uma
importante solucdo para essa situagdo. A mesma impde que todos os que compdem essa
cadeia da geracdo de residuos sejam conscientes e se comprometam com suas atribuicdes em
relacdo ao tratamento adequado e a destinacdo adequada desses residuos apds o consumo. Ele
ainda ressalta que o papel do consumidor nesse processo ainda estd muito aquém do desejado
em relacdo a logistica reversa no que tange a geracdo dos residuos eletrénicos por exemplo.
Concebemos que a logistica reversa poderia minimizar exponencialmente o ndmero ndo
somente de residuos, mas também o de residuos toxicos que acabam por gerarem impactos
ambientais ainda maiores que 0s residuos convencionais.

Por fim, nos deparamos com o Ultimo agrupamento de recorte de textos (ver tabela 6).
Em que a propria PNRS vem enfatizar uma necessidade de agdes e programas de educacao
ambiental. Esse trecho de recortes traz a tona a centralidade da educacdo como instrumento de
grande valia para que as boas praticas de gerenciamento defendidas na PNRS seja difundida
para além dos setores privados e estruturas institucionais publicas, mas que ela chegue até
aonde se encontra o cidaddo comum, uma vez que ele é um contribuinte expressivo na
geracdo de residuos. Sendo assim, esse grupo considerado de geradores precisa urgentemente
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ser instruido com agdes educativas com a finalidade de provocar uma significativa mudanga
de habitos e posturas frente a essa causa.

Nessa perspectiva, Pereira e Maia (2012) apontam que a incorporacdo de melhores
habitos e atitudes por parte dos consumidores acerca do gerenciamento de residuos é
defendida por muitos especialistas como o grande caminho para uma possivel solucdo a
respeito desse viés socioambiental. Ele ainda relata que a educacdo ambiental € uma peca
“chave” para se difundir conhecimentos, habitos e posturas de maior polidez socioambiental
para a populacdo. E interessante notarmos que os conhecimentos a serem difundidos para a
populacdo precisam estar munidos de quais valores socioambientais desejamos transmitir para
as pessoas. Esse fato demonstra que a educacdo ambiental carrega em si mesma uma
intencionalidade politica muito forte e importante. E quem trabalha com a mesma precisa
estar bem ciente desse seu aspecto para inclusive exercer uma agdo educacional solida.

Ressalta-se que os achados e nuances observados a partir da BNCC, PPP e PNRS
foram mais que suficientes para subsidiar nosso objeto de pesquisa. Uma vez que foi possivel
produzir diversas categorias que se comunicaram com as ag0Oes interdisciplinares que seréo
realizados no ensino de Quimica Organica nesse projeto em questéo.

CONSIDERACOES FINAIS

Constatamos que os documentos educacionais (BNCC e PPP) costumam se referir ao
macro campo “educagdo ambiental” de forma generalizada, ou seja, tanto a gestdo de residuos
solidos urbanos quanto a questdo do consumo ndo sdo diretamente citadas, mas ficam
compreendidos nesses documentos educacionais a partir do termo educagdo ambiental.

Na sequéncia, averiguamos que a PNRS, além de dar muitos direcionamentos para
educacdo ambiental, é também quem de fato menciona os direcionamentos para o trato com
os residuos solidos urbanos e os principios de sustentabilidade em relacdo ao consumo
sustentavel.

Aferimos também que as tematicas de abordagem CTS (gerenciamento de residuos
solidos urbanos e 0 consumo) sdo amparadas direta ou indiretamente em tais documentos
normativos e dessa maneira, possuem sinal verde para serem desenvolvidas na educacédo
basica como um todo, e inclusive no ensino de Quimica com base nas investigacGes realizadas
na BNCC, PPP e PNRS.

Uma ideia interessante, e que devemos ressaltar é sobre a possibilidade de se construir
oficinas ou disciplinas eletivas que abordem a gestao de residuos solidos urbanos e o consumo
na perspectiva do ensino de Quimica Orgéanica. Sendo que nesse formato, ficaria mais viavel
de se incrementar varias acGes com maior mobilidade pedag6gica para a construcdo da
cidadania dos nossos estudantes. Ressaltamos que o prdprio formato das eletivas do novo
ensino medio j& dialogam melhor no sentido de fazer um momento formativo com espaco
para se comtemplar uma formagdo “mista” no sentido de trabalhar alguns conceitos, mas
podendo focar na construgdo da cidadania com uma maior énfase.
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O ENSINO DE RADIOATIVIDADE A PARTIR DO ENFOQUE CTS:
um estado da arte

Maria Izabel de Oliveira Cardoso*
Albino Oliveira Nunes?

RESUMO

Nos Gltimos tempos, varios estudos investigam as justificativas para o desinteresse que os alunos
geralmente demonstram pelas aulas das Ciéncias da Natureza, e, em especial, pelas aulas de
Quimica e Fisica (SILVA, 2020). O foco nesta pesquisa é a radioatividade, cujo conteldo é
bastante cobrado no ENEM (UOL, 2021) e de caréater interdisciplinar. O professor enquanto
pesquisador deve buscar novas metodologias afim de melhorar o ensino-aprendizagem. Entre as
tantas alternativas para o ensino do tema radioatividade, ha o enfoque CTS (Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade) que busca desenvolver um campo de trabalho académico baseado em aspectos sociais
da ciéncia e tecnologia, tanto com relagdo a fatores sociais que intervém na mudanca cientifico-
tecnolégica, quanto as consequéncias sociais e ambientais (BAZZO; LINSINGEN; PEREIRA,
2003). Este artigo apresenta um Estado da Arte de trabalhos sobre os temas “Ensino de
Radioatividade” e “enfoque CTS”. O objetivo deste estado da arte ¢ identificar como as
concepgdes sobre o ensino de radioatividade e CTS expressas nos trabalhos contribuem para a
pratica pedagdgica, analisar metodologias utilizadas e como as praticas estudadas estdo
contribuindo para o ensino de ciéncias, em especial, de Quimica. Nossas fontes foram os resumos
disponiveis no banco de artigos de revistas e artigos de periddicos da Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e Google Scholar dentro do periodo de
2011 a 2021. Para a seleg@o dos textos foi realizada a busca dos termos “CTS” e “Radioatividade”
no titulo, nas palavras-chave e/ou no decorrer do trabalho, quando necessario. Apos a leitura
rapida dos resumos, foram selecionados dezoito trabalhos para serem analisados e criticados
através da andlise de conteido. Os trabalhos apresentam sequéncias didaticas, relatos de
experiéncia em sala de aula, levantamento bibliografico e propostas metodolégicas. Vale ressaltar
que os temas encontrados sdo de relevancia de modo a contribuir com o desenvolvimento da area.
PALAVRAS-CHAVE: Radioatividade; CTS; Estado da Arte.

INTRODUCAO

Nos ultimos tempo, varios estudos investigam as justificativas para o desinteresse que
os alunos geralmente demonstram pelas aulas das Ciéncias da Natureza, e, em especial, pelas
aulas de Quimica e Fisica (SILVA, 2020). O Ensino de Quimica na Educacdo Basica vem
revelando caracteristicas muito comuns, com alunos demonstrando dificuldades no
aprendizado de quimica, ndo percebendo o significado ou a importancia do que estudam.
Além disso, os conteidos sdo apresentados de forma descontextualizada, o que revela um
distanciamento da disciplina ao cotidiano dos estudantes, tornando mais dificil a
compreensédo, e ndo despertando o interesse e a motivacdo para o estudo tanto dentro como
fora da sala de aula (FERREIRA, 2019). Atualmente, os jovens possuem a necessidade de
compreender como 0 conhecimento escolar pode fazer parte de suas vidas e devido a isso,
eles sempre questionam a aplicacdo de determinados aprendizados (FURTADO, 2016).
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Tomemos como exemplo o conteldo de radioatividade, que é um dos assuntos mais
cobrados no ENEM (UOL, 2021), mas nem sempre € compreendido pelos estudantes. O
professor enquanto pesquisador deve buscar novas metodologias afim de melhorar o ensino-
aprendizagem deste contetdo. Entre as tantas alternativas para o ensino do tema
radioatividade, o enfoque CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) apresenta-se de forma a
auxiliar a transposicao didatica em sala de aula, por possibilitar a aproximacédo do contetdo
com o dia a dia. Pode-se dizer também que instiga a reflexdo do estudante sobre 0 meio ao
qual pertence, as consequéncias do uso de determinado conhecimento cientifico, além de
perceber como e 0 quanto esta utilizacdo interfere na sua propria vida (ANTISZKO, 2016).

Para as construcdes sobre o tema Ensino de Radioatividade e enfoque CTS, buscamos
por trabalhos dentro do periodo de 2011 a 2021. Nossas fontes foram os resumos disponiveis
no banco de artigos de revistas e artigos de periodicos da Coordenacdo de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e Google Scholar. O objetivo deste trabalho é realizar
um estado da arte para identificar as concepgfes sobre o ensino de radioatividade e CTS
expressas nos trabalhos contribuem para a pratica pedagogica e como as praticas estudadas
estdo contribuindo para o ensino de ciéncias, em especial, de Quimica. Além disso, faz-se
necessario identificar as diferentes metodologias utilizadas em outros trabalhos para
contribuir com a escrita do projeto.

ASPECTOS METODOLOGICOS SOBRE O ESTADO DA ARTE

Para o desenvolvimento desta pesquisa € necessario caracterizar 0s aspectos
metodoldgicos utilizados. Na pesquisa qualitativa, a finalidade do pesquisador ndo é se
preocupar com a representatividade numérica, mas do aprofundamento da compreensdo de
um grupo social, de uma organizacdo, de uma instituicdo, etc. (GOLDENBERG, 1997, p. 14).

Como recurso metodologico foram utilizados os estudos do Estado da Arte ou do
Conhecimento, pois faz-se necessario para a organizacdo dos dados. Segundo Romanowski e
Ens (2006, p. 39):

Estados da arte podem significar uma contribuicdo importante na constituicdo do
campo teorico de uma area de conhecimento, pois procuram identificar os aportes
significativos da construcdo da teoria e pratica pedagdgica, apontar as restricdes
sobre 0 campo em que se move a pesquisa, as suas lacunas de disseminacéo,
identificar experiéncias inovadoras investigadas que apontem alternativas de solucéo
para os problemas da prética e reconhecer as contribuicbes da pesquisa na
constituicdo de propostas na area focalizada.

Além disso, as pesquisas bibliograficas sistematizam a forma e as condi¢Bes de
producdo desses conhecimentos nas teses, dissertaces, em publicacdes, etc. Isso resulta no
resgate de concepcdes numa espécie de exumagao cultural. Em resumo, o “Estado da Arte” ou
“do Conhecimento” pode-se revelar como um levantamento bibliogréfico, sistematico,
analitico e critico da producéo académica sobre algum tema especifico (TEIXEIRA 2006).

Nesse sentido, seguimos algumas etapas para a construgdo deste artigo. De inicio, foi
necessario selecionar as plataformas de dados onde seriam pesquisados os trabalhos
relacionados com o tema. Os repositorios escolhidos foram Capes e Google Scholar.

Identificamos e selecionamos trabalhos relacionados com o tema da pesquisa, sendo 0s
refinamentos mais utilizados “Ensino de Radioatividade” e “Enfoque CTS”. Buscamos
trabalhos entre os anos de 2013 e 2021 pois isso corrobora com o fato de que a analise deve
ser atual e relevante acerca do tema. A partir da leitura dos textos, selecionamos 18 trabalhos
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em periddicos nos repositorios citados anteriormente. Em seguida, realizamos a leitura dos
respectivos trabalhos e os analisamos, caracterizando assim uma revisdo bibliografica.

EXPOSICAO E ANALISE DOS TRABALHOS

Ap0Gs a leitura dos trabalhos e da utilizacdo de critérios de analise os textos, 0 material
final foi organizado no Quadro 1, a seguir, para uma melhor visualizagdo. O quadro apresenta
as informac@es principais de cada manuscrito, apontando sua autoria, titulo, local e ano de
publicacdo, bem como as palavras-chave. Depois de expostos, os trabalhos que se aproximam

mais da tematica foram analisados e criticados.

Quadro 1. Principais informagdes das produgdes encontradas

Autoria Titulo Local e ano de Palavras-chaves
publicacéo
MONTEIRO, Maria Analise de uma SIBI —  Sistemas Perspectiva CTS;
Daiane da Silva sequéncia de ensino e Integrado de Sequéncia de Ensino e
aprendizagem  sobre | Aprendizagem; Ensino
radioatividade pautada Bibliotecas - o
na perspectiva Ciéncia- UFRPE/2020 de Radioatividade
Tecnologia-Sociedade
(CTS)
OLIVEIRA, Fabio Desenvolvimento de SIBI -  Sistemas Radioatividade; CTS;
Marques de recursos e estratégias Integrado de Sequéncia  Didatica;
para 0 ensino- o Alfabetizacdo
aprendizagem Bibliotecas - UFF/2016  Gjengifica,
de radioatividade
FURTADO, Liliane Radiag¢do Biblioteca Central da Ensino CTS; Ensino-
Pereira eletromagnética e Universidade de aprendizagem;
Radioatividade- uma Brasilia, 2016. Radiacdo

abordagem em aulas

de Quimica do ensino

eletromagnética;
Radioatividade;

médio em busca da Radiacdo ionizante;
(re)significacdo do Radiacéao nao-
_ ionizante.

conhecimento dos
alunos

CORTEZ, Jucelino O legado de Madame LUME — Repositorio Ensino de fisica;
Curie: Uma abordagem . Radioatividade;
CTS para o ensino de Digital - UFRGS/2014 4o de

Novembro | 2022

Radioatividade

aprendizagem.

SILVA, Estefano Natureza da ciéncia nas  Sistema de Bibliotecas, Historia, Filosofia e
Poletto da pesquisas sobre  UFPR/2020 Sociologia da Ciéncia.
radioatividade: Um Revisdo bibliogréafica.
estudo das teses e
dissertacdes brasileiras. Estado do
conhecimento.
RESQUETTI, Silvia Uma sequéncia Biblioteca Central, Fisica Moderna e
didatica para o ensino Contemporanea;
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Oliveira da UEM/ 2013. Radioatividade; Ensino
o Médio;
Radioatividade no
nivel  médio, com Professores de Fisica.
enfoque na histéria
E filosofia da ciéncia e
no movimento CTS.
FIORESI, Claudia Circulacao da Sistema de Bibliotecas, Livros didaticos;
Almeida divulgagdo cientifica UFSC/2020. Textos de divulgacéo
em livros didaticos de cientifica; Fleck;
quimica: a Radioatividade;
textualizacdo da Textualizacgo.
radioatividade
enguanto fato cientifico
PAES, Sandro Marcio Uma  proposta de Instituto de Quimicada Ensino de quimica;
Araujo sequéncia didatica UFRJ, 2019. Sequéncia didatica;
vinculada ao ciclo de Jogos didaticos; Ciclo
experiéncia  Kellyana de
visando o ensino do .
Experiéncia Kellyana.
Tema Radioatividade
SILVA, Fellipe Radioatividade e SIBI -  Sistemas Historia das Ciéncias;

Fernandes Rabelo da

ROCHA,
Alves

Jennyfer

SILVA, Roberta Maria
da

SILVA, Flavia
Cristiane Vieira da

histéria das ciéncias

COMO percursos

Transdisciplinares:
desafios e
possibilidades

A compreensdo da
natureza da ciéncia a
partir do estudo de
radioatividade:

contribuicbes de uma
sequéncia de ensino-
aprendizagem

A radioatividade
ambiental na formacéao
inicial de professores

de quimica na
perspectiva da
aprendizagem
significativa

Resolucdo de uma

situacdo-problema
sobre radioterapia para

Construcéo de
conceitos de
radioatividade no

Integrado de

Bibliotecas - UFF/2020

BICEN, 2018.

SIBI -
Integrado de

Sistemas

Bibliotecas —
UFRPE/2017.

SIBI -
Integrado de

Sistemas

Bibliotecas —
UFRPE/2013.
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Radioatividade;
Transdisciplinaridade.

Histéria da Ciéncia;
Natureza da Ciéncia;
Sequéncia de Ensino-
Aprendizagem; Ensino
de Radioatividade

Quimica; Mapas
Conceituais; Teoria da
Aprendizagem
Significativa.

Situacdo-problema;
Radioatividade;

Radioterapia;  Ensino
Por Pesquisa.
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VANZ, Lucas

KLOSOWSKI, Allison

BATISTA, Carlos
Alexandre dos Santos

ARAUJO,
Campos de

Marcella

GOULART,
Guilherme Salgueiro

GOMES, Tauan Garcia
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ensino  superior de
Quimica
A utilizagcdo de

webquest para o ensino
de radioatividade

O ensino da interacdo
ra radiagio com a
matéria

- Curva de Bragg

Fisica moderna e
contemporanea no
ensino

médio: subsidios

tedrico-metodoldgicos
para a sobrevivéncia

do topico
radioatividade em
ambientes reais de sala
de aula.

Energia nuclear e
radioatividade na
escola de nivel médio:

um olhar a partir dos
acidentes nucleares

Proposicdo de uma
UEPS para o0 ensino de
FMC: uma alternativa
aos desafios
enfrentados por
professores de fisica
DE FISICA em escolas
estaduais de

Uruguaiana-RS

Uma histéria da
radioatividade para a
Escola Basica: desafios
e propostas

Fonte: Autora, 2022.

siBl -
Integrado de

Sistemas

Bibliotecas —

UPF/2017.

TEDE UNICENTRO,
2020.

SIBI — Sistemas

Integrado de

Bibliotecas —

UESC/2015.

PUC, 2013.

Biblioteca central —

UFSM/2020.

USP, 2015.

Webquest
Construcionismo;
Ensino de Quimica.

longa;

Bragg; ionizacéo;
radiacdo alfa; ensino.

Fisica Moderna e
Contemporanea;
Radioatividade;

TransposigdoDidatica;
Teaching-Learning
Sequence

Ensino de fisica; Fisica

nuclear e radiacdo;
Ensino médio; Material
didatico; Momentos
pedagbgicos de
Delizoicov.

Unidade de Ensino
Potencialmente
Significativa;  Ensino

de Fisica Moderna

e Contemporanea;
Radioatividade;
Dificuldades e
Desafios;  Professores
de Fisica.

Historia da Ciéncia;
Radioatividade; Ensino
de Ciéncias

De inicio, levamos em consideracdo a analise de trabalhos que fazem referéncia a
formacdo de professores de Quimica e Fisica, visto que o contetdo de radioatividade € de
carater interdisciplinar, o que acaba causando a ndo separacdo total das duas disciplinas e
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muitas vezes é necessario estudar os conceitos em conjunto. De acordo com Morin (2003, p.
115):

A interdisciplinaridade pode significar, pura e simplesmente, que diferentes
disciplinas sdo colocadas em volta de uma mesma mesa, como diferentes nacdes se
posicionam na ONU, sem fazerem nada além de afirmar, cada qual, seus prdprios
direitos nacionais e suas proprias soberanias em relacdo as invasoes do vizinho. Mas
interdisciplinaridade pode significar também troca e cooperagdo, o que faz com que
a interdisciplinaridade possa vir a ser alguma coisa organica.

Dentre os 18 trabalhos encontrados, fizemos delimitacdes com as palavras-chaves
“Ensino de Radioatividade”, grande parte deles referenciaram a tematica e listamos aqueles
gue mais assemelharam-se com 0 nosso estudo. Assim também foi feito com o descritor
“Enfoque CTS”, porém em menor nuimero, pois alguns trabalhos mencionaram no méximo
quatro vezes a sigla.

Levando em consideragdo o fato de ndo ser possivel analisar todos os trabalhos
encontrados mencionados no quadro, vamos focar na discussdo de alguns deles pois sdo mais
relevantes para o objeto de estudo. Como praticamente todos os trabalhos falam sobre
“Ensino de Radioatividade”, vamos nos apoiar naqueles que mais citam “enfoque CTS”
também.

O texto de Monteiro (2020) busca analisar as contribuicdes e limitacdes da aplicacdo de
uma Sequéncia de Ensino e Aprendizagem (SEA) pautada na perspectiva Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade (CTS), no estudo do conteudo de radioatividade. A autora aplicou a SEA em uma
turma inclusiva, constituida por estudantes de classe comum e estudantes com deficiéncias
motoras e psiquicas. Os dados foram coletados por meio de uma Sequéncia Didatica
Interativa (SDI) proposta por Oliveira (2013), de desenhos confeccionados pelos estudantes e
de gravacdes em video, e foram submetidos a uma analise de dimensdo qualitativa a luz dos
referenciais teoricos, e alguns deles a analise de conteido de Bardin (2016). Os resultados
mostraram que faz-se necessario promover cada vez mais uma educacdo cientifica e
tecnoldgica, na qual os estudantes ndo apenas decorem conceitos, mas sim reflitam sobre eles,
para desenvolver seu senso critico e promover a constru¢cdo do conhecimento cientifico
(Monteiro, 2020, p. 7).

No texto de Oliveira (2016), mostra a elaboracdo, aplicacdo e avaliagdo de uma
sequéncia didatica (SD) para o ensino de Radioatividade com abordagem Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade (CTS) e a “crise hidrica” foi utilizada como tema gerador, que sustentou todo
desenvolvimento da sequéncia didatica. Para coleta de dados, foram utilizados questionarios
que foram aplicados como pré e pos-testes. A avaliacdo de conteudo foi realizada através de
uma prova discursiva englobando questfes relacionadas aos aspectos historicos, tedricos e
sociais. Além disso, para criar um debate e discussdo sobre o tema, foi realizado um jari
simulado. A sequéncia utilizada gerou modificagdo no pensamento simplista e ingénuo dos
alunos, e estes tornaram-se mais criticos e capazes de tomar decisdes sobre 0s problemas que
enfrentam, avaliando seus riscos e beneficios (Oliveira, 2016, p. 9).

A autora Furtado (2016) apresenta a analise da aplicacdo de uma abordagem CTS sobre
radiacdo eletromagnética e radioatividade. Foi proposto um material em que o foco foi a
articulacdo dos conteudos relacionados a radiacdo eletromagnética, sua principal fonte, as
aplicacdes, vantagens, desvantagens, 0s impactos sociais e ambientais. A pesquisa foi
caracterizada como um estudo de caso e a andlise dos resultados teve predominancia
qualitativa. Foram coletamos os dados por meio de observacdes, gravacdes e anotacGes em
sala de aula, além de analise de atividades feitas pelos alunos. A analise dos dados mostra que
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a abordagem CTS em sala de aula se revelou um instrumento promissor para que os alunos
associassem o conhecimento da Ciéncia sobre radiacdo eletromagnética e radioatividade a
questdes sociais, éticas, tecnoldgicas, ambientais, politicas e econdmicas. Apesar disso, foi
cogitado que pode-se aperfei¢oar tanto o material quanto a forma de trabalha-lo.

O autor Cortez (2014) relata uma experiéncia de ensino de Radioatividade motivada na
abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). A vida e o legado de Marie Curie foram
usados como tema central para uma introducdo multidisciplinar ao contetdo de
Radioatividade, que envolveu Biologia, Historia, Quimica, Filosofia, Sociologia, Matematica,
Medicina, além de Fisica. Para isso, o0 autor utilizou questionarios, pesquisas em livros e
internet, elaboracdo de mapas conceituais, aulas expositivas, gravacbes de videos e
videoconferéncia com participacdo de especialistas. No resumo ndo é mencionado mas o no
decorrer do texto o autor revela que ndo buscou levantar dados qualitativos, porém deixa a
sugestéo para futuras aplica¢des do projeto (Cortez, 2014, p. 5).

Ja o autor Silva (2020) apresenta um estudo sobre como as disciplinas Historia,
Filosofia e Sociologia da Ciéncia (HFSC) e da Natureza da Ciéncia (NdC) auxiliam para o
entendimento do contetdo de Radioatividade. Para isso, foi realizado um levantamento de
Teses e Dissertacdes (TD) brasileiras sobre o conteido em questdo. Os trabalhos foram
elencados a partir do Catalogo de Teses e Dissertacdes da CAPES. Este estudo configura-se
como pesquisa bibliografica do tipo “estado do conhecimento”. Os resultados indicaram que a
producdo académica sobre radioatividade na educacéo ainda é recente no Brasil e foi possivel
identificar poucas propostas para o Ensino Fundamental, Ensino de Jovens e Adultos e
formacdo de professores. Por fim, foi possivel identificar que as discussdes envolvem
questBes sbcio cientificas sobre a utilizacdo da energia nuclear, o impacto do conhecimento
das propriedades radioativas em seus respectivos contextos historico-culturais e o
entendimento da ciéncia como um fato social, publico e humano (Silva, 2020, p.8).

A autora Resquetti (2013) busca elaborar uma proposta metodoldgica para o ensino da
radioatividade no Nivel Médio, com enfoque nas relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS) e na Historia e Filosofia da Ciéncia (HFC). Para a construcdo da proposta,
foi analisado como o tema radioatividade é apresentado nos livros didaticos de Fisica do
PNLD/2012. Além disso, foi aplicado um questionario a dez professores de Fisica da rede
publica de ensino do Parana, com o intuito de buscar dados informativos sobre o que eles
pensam e vivenciam a respeito do tema. Foi utilizado o método de Analise de Contetudo
proposto de Bardin (1977), para analisar as obras didaticas e as respostas dos professores.
Com base nos resultados obtidos na investigacao, elaborou-se uma sequéncia didatica para o
ensino da radioatividade no Nivel Médio. A proposta metodoldgica preliminar foi apresentada
aos professores e, durante o encontro, o grupo foi convidado a avaliar as atividades e a
realizar intervencdes pedagdgicas. A partir das sugestdes dos docentes, a sequéncia didatica
foi reconstruida de modo a atender as expectativas dos professores envolvidos (Resquetti,
2013, p. 6).

Ao final da analise destes trabalhos, podemos observar que muitas pesquisas
apresentam varios quesitos de investigacdo e analise de alternativas de ensino em Quimica e
Fisica, buscando levantar dados através de aplicacbes de diferentes metodologias. Os
trabalhos possuem alguns fatores em comum, como por exemplo a dificuldade dos alunos
com relacdo ao conteudo, corroborando para a verificacdo de que ainda ha lacunas que
precisam ser preenchidas.

De maneira geral, através da literatura podemos averiguar os desafios e vantagens de se
utilizar determinados percursos metodoldgicos, e ao utilizar podemos aperfeicoar ou adequar
as diferentes realidades em que vivemos.
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CONSIDERACOES FINAIS

Ao realizar a revisdo bibliografica, podemos analisar o que a literatura fala sobre
determinado assunto e isto promove observacOes e consideracdes sobre o tema abordado.
Baseado nisso, identificamos trabalhos que abordaram o ensino de radioatividade e o
movimento CTS. Por se tratar de um tema mais recente, na literatura ndo ha uma infinidade
de trabalhos sobre, por isso € necessario analisar varias perspectivas. Ao pensar no ensino de
radioatividade, devemos lembrar que é um conteudo interdisciplinar, que € necessario
relacionar as disciplinas de Quimica e Fisica, em contrapartida, o enfoque CTS pode ser
relacionado com outras disciplinas além das ja citadas, como biologia, geografica, sociologia,
matematica, etc. Pensar a formacao dos professores de quimica é pensar também na busca por
alternativas que permitam tanto o entendimento do conteldo quanto a reflexdo acerca do
tema, visto que a ndo associacao das ciéncias com o cotidiano é uma dificuldade bastante
mencionada. Para isso, Sdo necessarias buscas outras estratégias e o enfoque CTS é uma delas,
cujo movimento tem resultados satisfatorios baseado em pesquisas anteriores. Através deste
artigo, foi possivel analisar alguns trabalhos e autores que irdo auxiliar na pratica em sala de
aula, na construcdo do referencial tedrico da dissertacdo e também na formacao profissional.
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O USO DA LITERATURA INFANTIL NO ENSINO DE CIENCIAS: uma perspectiva
interdisciplinar a partir da obra “O coelho sem orelhas”

Shirle Custédio de Oliveiral
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Maria Eduarda de Franga Tavares®
Paulino Thomaz de Aquino Neto*

RESUMO

Esse trabalho objetiva abordar a importancia da literatura infantil como ferramenta auxiliadora na
construcdo de conhecimentos cientificos de forma interdisciplinar e contextualizada. Trata-se aqui
também os aspectos histéricos que permeiam esse objeto, inicialmente sobre como as criangas
eram compreendidas até a emergéncia da ordem burguesa, o que favoreceu o desenvolvimento de
uma literatura especifica para criangas. O texto engloba a nocdo de uma desejavel utilizacdo das
potencialidades da literatura infantil, propiciando a imaginacdo e a exploracéo criativa, agucadas
por meio das manifestagBes artisticas, oportunizando uma prética cientifica entusistica.
Considerando a obra literaria “O coelho sem orelhas” (Klaus Baumgart e Til Schweiger, 2012)
como uma ferramenta de uso interdisciplinar, foram identificadas propostas pedagdgicas alinhadas
aos conteldos e conhecimentos da area de Ciéncias. Nesse aspecto, o livro demonstra a
importancia do didlogo da literatura infantil com a ciéncia. Com interesse em proposicdes a serem
trabalhadas no 3° ano do ensino fundamental e amparado pelas habilidades sugeridas na BNCC em
sua unidade tematica Vida e Evolucdo, sdo explorados os objetos de conhecimento, como
caracteristicas e desenvolvimento dos animais e respeito a diversidade, conceitos cientificos que
facilitam reflexdes e estimulam a percepcdo humana acerca das diferentes relagdes e
caracteristicas do outro. Trazendo para uma proposta interdisciplinar, podem ainda ser
identificadas estratégias pedagdgicas que permitam, também, contemplar unidades tematicas das
areas de Geografia, Historia e Lingua Portuguesa. Com esse estudo, foi possivel reconhecer o
potencial do livro literério inserido no ambito das areas de ensino de ciéncias da natureza e sociais,
possibilitando aprendizagens significativas e contextualizadas na realidade das criangas,
instrumentalizando assim, o docente de uma metodologia associada a praxes dindmicas, criativas,
prazerosas e ladicas, que possibilitem desenvolver sequéncias didaticas interdisciplinares.
PALAVRAS-CHAVE: Literatura Infantil; Ensino de ciéncias; Interdisciplinaridade; BNCC.

INTRODUCAO

O processo histérico da literatura traz evidéncias importantes da capacidade do
homem refletir e agir criticamente sobre sua realidade, ressignificando os conhecimentos
adquiridos, desenvolvendo por meio da linguagem literaria aprendizagens significativas e
prazerosas. Dessa forma, € indispensavel conhecer a importancia das criancas na perspectiva
literaria.

Contudo, nos seculos XII e XIlI a crianga era vista a sombra do adulto, sem poder de
decisdo. Nesse aspecto Rodrigues et al. (2017, p. 496) afirmam que “A crianga nao era
enxergada como um ser com necessidades fisicas, cognitivas e emocionais proprias, mas
como um adulto em miniatura.” A partir do século XVIII essa percepc¢édo passa a se modificar,
diante da sociedade burguesa com intencionalidades ideoldgicas que circundam e intervém
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nas familias, configurando suas influéncias diante da conservacdo do padrdo social
estabelecido.

Nessa trajetoria a concepcdo de crianca e escola segundo Rodrigues et al. (2017)
passaram a ter pensamentos e objetivos na forma de introduzir e responsabilizar-se pelas
criangas no mundo dos adultos, sobretudo diante dos conflitos e manipulagdes das relagoes.
De acordo com Rodrigues et al. (2017, p. 498) “E neste cenario efervescente que nasce a
literatura infantil. Cercada por uma nova ordem social centrada na burguesia, envolta em
ideais desta nova estrutura societaria [...]”.

Diante do exposto, o uso da literatura infantil em termos gerais, dispde de
potencialidades com poderio de imaginacdo/fantasia ilimitado, apreciando a exploracédo
criativa e as manifestacBes artisticas, fazendo uso das palavras de forma criativa e
significativa, transformando as informacfes da realidade em conhecimento, utilizando a
ficcdo, inspirada pela imaginativa ludica, proporcionando viagens e aventuras indescritiveis,
permitindo sonhar, e por conseguinte a consubstanciacdo do ensino-aprendizagem.

Dessa maneira, a literatura infantil € uma aliada preciosa na compreensdo da
linguagem cientifica diminuindo as fronteiras entre conceitos que a muito foram trabalhados
numa perspectiva tradicional. Nesse aspecto Salomao (2008) relata que “[...] o fenomeno da
aprendizagem esta estreitamente vinculado a processos de compreensdo do mundo material e
simbodlico e de produgdo de linguagem”.

Logo, a trajetoria dos componentes curriculares (a exemplo o ensino de ciéncias, de
geografia, de histéria e de lingua portuguesa) demandam essa juncdo em nome de um
propdsito maior, permitindo associacdes metodoldgicas interdisciplinares, comunicando-se
por meios diversificados e informativos, estes que sdo basilares no que compete a uma aula
exploratdria, que mobiliza o sentido ativo do aluno a problematizar, e discutir suas hipoteses e
concepgoes, levando em consideragdo suas reflexdes acerca de determinados conceitos, como
destaca Ivani Fazenda (2008):

[...] a interdisciplinaridade leva o aluno a ser protagonista da prépria historia,
personalizando-o e humanizando-o, numa relacdo de interdependéncia com a
sociedade, dando-lhe, sobretudo, a capacidade critica no confronto da cultura
dominante e por que ndo dizer opressora, por meio de escolhas precisas e
responsaveis para a sua libertagdo e para a transformacéo da realidade. (FAZENDA,
p. 165, 2008).

Nessa perspectiva é notdrio reconhecer a importancia de um curriculo sistematizado e
com multiplos elementos e aprofundamentos dos conhecimentos para que se possa interagir e
construir em processo didatico e interdisciplinar os saberes, com bases nos diagndsticos
compreendidos no que cerne o contexto social, politico e econdmico dos sujeitos. Nesse
interim, Fazenda (2008, p. 21) afirma ainda que, “Na interdisciplinaridade escolar, as nogoes,
finalidades, habilidades e técnicas visam favorecer sobretudo o processo de aprendizagem,
respeitando os saberes dos alunos e sua integragao”.

Portanto, o processo pedagogico requer articulacdo interna e externa por meio dos
profissionais que devem estar dispostos a dialogar por objetivos que permitam a
desconstrucdo da hierarquia das areas dos conhecimentos, ou seja, trabalhando
transversalmente temas/teméticas importantes no que compete as subjetividades singulares e
coletivas, nos anos iniciais, de forma que se torne acessivel na vivéncia das criancas saberes
significativos, integrando a Alfabetizacdo Cientifica (AC), a qual auxilia na construgdo da
consciéncia critico/reflexiva, assim como metodologias sistematizadas sobre o fundamento

Universidade do Estado do Rio Grande do Norte (UERN) ISSN: 2318-4175
Novembro | 2022



y

SEMINARID HACIONAL DO ENSING MEDIO ENMCONTRO MACIONAL DE ENSING
. EINTERDISCIPLINARIDADE

Vil SENACEM ¥ VENAcE!

didatico-pedagdgico, estabelecendo relagcbes entre as &reas de conhecimento em sua
totalidade.

“E preciso reconhecer a necessidade de serem efetivadas pontes mais solidas e ao
mesmo tempo mais flexiveis entre a didatica e as disciplinas especificas, inclusive porque isso
inclui-se na exigéncia [...] da interdisciplinaridade.” (LIBANEO, 2002, p. 37). Para tanto,
Libaneo (2002) reconhece que é preciso voltar-se para as questdes que abarcam tanto a
epistemologia dos saberes das disciplinas e estados de apropriagcdo, bem como aos modos de
intervencdo didatica.

A grande maioria das escolas organiza os seus curriculos em torno das disciplinas,
porém outros problemas ganham ainda mais destaque, dentre os quais 0 conhecimento
fechado e isolado, além da reducdo da prética do ensino a exposi¢do oral dos conteudos,
superestimando-se o livro didatico informativo, de modo a desvalorizar e até mesmo ignorar
0s processos de investigacdo, a contextualizacdo e a importancia desses contetdos nas
citacGes da vida real e prética.

A prética interdisciplinar pressupfe uma desconstrucdo, uma ruptura com o
tradicional e com o cotidiano tarefeiro escolar. O professor interdisciplinar percorre
as regides fronteirigas flexiveis onde o "eu" convive com o "outro" sem abrir méo de
suas caracteristicas, possibilitando a interdependéncia, o compartilhamento, o
encontro, o diadlogo e as transformacbes. Esse é o0 movimento da
interdisciplinaridade, caracterizada por atitudes ante o conhecimento. (FAZENDA,
p. 82, 2008).

Portanto, “a interdisciplinaridade propicia o dialogo entre os saberes, a analise mais
globalizada dos objetos de conhecimento, a cooperacdo de varias disciplinas para estudo de
problemas sociais praticos, a introdugdo no estudo dos temas dos aspectos ético-culturais.”
(LIBANEO, 2002, p. 38). Para o autor, as contribuicdes da interdisciplinaridade estdo em
proporcionar compreensdo mais ampliada dos problemas a partir dos dialogos entre as
disciplinas; na criacdo de dominios novos de conhecimentos, possibilitando o saber na prética.

A vista dessa perspectiva, propostas interdisciplinares no dia a dia da escola, como o
uso da literatura infantil, podem proporcionar momentos significativos a partir de uma
aprendizagem com sentido(s), proxima a realidade.

No que cerne o ensino de ciéncias e seus objetivos diante do processo de ensino-
aprendizagem, é essencial pensar em um curriculo que aborde e integre aspectos que leve em
consideracdo as subjetividades e esséncia dos alunos, com as contribuigbes das proprias
praticas curriculares interdisciplinares, essa associacdo contextualizada versa pela
compreensdo das realidades historica, sociais e econdmicas, dessa maneira, € necessario ver a
importancia dessa fala:

“[...] se tivermos que nos especializar para aprender, devemos nos abrir para
compreender! Precisamos utilizar 0 maximo de nossa engenhosidade (ingenium)
para religar, fazer convergir, contextualizar, representar os vinculos e as interagfes
do que percebemos ou conhecemos”. (JAPIASSU, 2006, p. 25 apud OZELAME,
2016, p. 177).

Diante disso, o protagonismo do aluno é evidenciado, pois, 0 mesmo problematiza,
investiga, cria hipdteses, e se encanta com novas descobertas diante de uma construcdo de
conhecimento com autonomia, ressignificando o que aprendeu. A esse respeito a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) diz que, “[...] 0 processo investigativo deve ser
entendido como elemento central na formagéo dos estudantes, em um sentido mais amplo e
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cujo desenvolvimento deve ser atrelado a situacdes didaticas planejadas ao longo de toda a
educagdo basica[...]” (BRASIL, 20018, p.322)

Este trabalho tem como objetivo abordar a importancia da literatura infantil no ensino
de ciéncias em uma perspectiva interdisciplinar, elencando seu prestigio diante do processo de
ensino-aprendizagem de natureza cientifica e literaria, sob os aspectos prazerosos da reflexao.
Para essa abordagem de cunho bibliografico, o livro analisado serd “O coelho sem orelhas”™
(Klaus Baumgart e Til Schweiger, 2012), que j& foi publicada em mais de trinta linguas,
ganhou traducéo no Brasil por llse Luder através da editora Panda Books.

O livro foi selecionado devido seu potencial exuberante e imagético, pois contempla
aprendizagens significativas, que instigam o dialogo direto com a natureza cientifica,
proporcionando curiosidade, criatividade e integrando a realidade das criangas com
argumentos que atentam para diversidade e principios universais, observando as
subjetividades coletivas e individuais, permitindo refletir e enfrentar agdes que representam a
sociedade, cada qual com suas especificidades.

ANALISE E COMENTARIO DO CONTEUDO

Partindo da percepcdo de aulas mais proximas com a realidade do aluno, a literatura
infantil constitui-se enquanto uma ferramenta indispenséavel, com funcdo formadora e por
isso, ndo sendo reduzida a uma simples missdo paradidatica. Cabendo ao docente abjugar das
potencialidades que cada obra literaria inspira,

A justificativa que legitima o uso do livro na escola, nasce, pois, de um lado, da
relagdo que estabelece com seu leitor, convertendo-o num ser critico perante sua
circunstancia; e, de outro, do papel transformador que pode exercer dentro do
ensino, trazendo-o para a realidade do estudante (...). (ZILBERMAN, p. 30, 2003).

Sendo assim, trazendo essa perspectiva para 0S anos iniciais, € possivel e
imprescindivel que os ensinos tenham como aliada, durante essa importante fase de
aprendizagem e desenvolvimento do educando, a literatura infantil. Partindo do foco no
ensino de ciéncias no ensino fundamental, Furman (2009) apud Ozelame, et al. (p. 175, 2016)
compreende que para ensinar ciéncias, deve-se “utilizar esse desejo natural de conhecer o
mundo que todos os alunos trazem para a escola como plataforma sobre a qual possam
construir ferramentas de pensamento que lhes permitam compreender como as coisas
funcionam, e pensar por eles mesmos” (2009, p. 7). Mesmo que por muito tempo tenha-se
distanciado as areas das ciéncias e da literatura, hoje sabemos que o0s beneficios dessa unido
sdo incalculédveis, com destaque ao incentivo a leitura e a formagéo de consciéncia de mundo.

Nessa perspectiva, para dialogar sobre wunido entre literatura e ciéncias,
interdisciplinarmente, serd analisado o livro O coelho sem orelhas (2012), na qual a sinopse
compreende a historia de um coelho que pode fazer tudo o que os outros coelhos fazem, mas
por ndo ter orelhas, também ndo tem amigos. Certo dia, encontra um ovo e algo inesperado
acontece. Baseado no filme alemdo do mesmo titulo, a obra, de Klaus Baumgart e Til
Schweiger, que ja foi publicada em mais de trinta linguas, ganhou traducdo no Brasil por llse
Luder através da editora Panda Books.

Nascido em 1951, Klaus Baumgart é autor e ilustrador de vérias obras infantis que
culminaram com a venda de mais de cinco milhGes de exemplares pelo mundo e de varios
prémios internacionais. Til Schweiger nasceu em 1963 e é um renomado ator alemao e
diretor, produtor e roteirista, atuando em Bastardos inglérios (2009) e dirigiu o filme
Aprendendo a amar (2007). O livro de ficcdo infantojuvenil, O coelho sem orelhas, trata, ao
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longo de 56 paginas, do respeito a diversidade, trazendo divertida e poeticamente a questao do
preconceito, estimulando os lagos de amizades independente das suas caracteristicas.

A obra literaria O coelho sem orelhas possui alta qualidade no que tange ao aspecto
material e grafico do livro, como a capa, a fonte, as ilustracBes, podendo ser lido por
diferentes publicos, haja visto que

A literatura infantil é arte. Ndo se pode prender a arte em fronteiras fixas e
estabelecidas por quem quer que seja. Sendo assim, a propria denominagdo parece
conter um equivoco, pois, como ja apresentado anteriormente ela ndo se limita a
uma area especifica, quer seja idade, amadurecimento intelectual, ou regido
geogréfica. Nao deve ser vista como uma forma de construcdo textual menor, ou
como limiar a faixa etaria infantil. (RODRIGUES, et al., 2017, p. 504).

No que compreende aos aspectos de textualidade presentes na obra, a narrativa
apresenta funcdo estética/poética com relevancia do plano de expressao, com mensagem
autocentrada (distribuicdo de sequéncias), tratando de diferentes tematicas, como aceitacéo,
preconceito, amizade, socializacdo, delicadeza das relacGes, respeito ao proximo, exclusao,
diversidade e até bullying. Além disso, percebe-se que o literdrio do texto é valorizado pois
oferece linguagem que ndo dificulta a capacidade do leitor de interpretar e fazer relacdes, bem
como ndo o impede de ampliar suas experiéncias por meio da fantasia e imaginacéo e, do
conflito do mundo real pois, “A imagem oferecida pelas historias podem mover-se entre a
idealiza¢do ou problematizagdo do mundo” (COLOMER, 2017, p. 39), sendo um conflito
relevante ou uma caracteristica do personagem, por exemplo, um elemento essencial na
narrativa.

Em O coelho sem orelhas, o autor inicia organizando o texto de modo sistematizado e
divertido, brincando com as palavras e explicando as diferencas quanto as orelhas de coelhos,
proporcionando posteriormente, a apresentacdo do personagem principal, o coelho sem
orelhas. Nesse misto de ficgédo e realidade, a obra traz o conflito de um coelho, que por néo ter
orelhas como o0s outros da sua espécie, ndo tem amigos.

As autoras Antloga e Slongo (2012), apresentam alguns motivos para a unido da
literatura infantil e do ensino de ciéncias, dentre os quais destacamos “a literatura infantil
contém temas presentes no curriculo de ciéncias e pode contribuir para sua compreenséo (...);
as caracteristicas iconograficas das obras podem ajudar na compreensdo de conceitos e
reflexdes;” (ANTLOGA; SLONGO, 2012 apud RODRIGUES et. al., 2017, p.513).

Ao estudar Ciéncias, as pessoas aprendem a respeito de si mesmas, da diversidade e
dos processos de evolugcdo e manutencdo da vida, do mundo material [...] Essas
aprendizagens, entre outras, possibilitam que os alunos compreendam, expliqguem e
intervenham no mundo em que vivem. (BRASIL, 2018). Desta forma, o livro O coelho sem
orelhas, configura-se como um importante recurso didatico para se trabalhar diversas
habilidades da etapa do ensino fundamental da BNCC. A unidade tematica Vida e evolucéo,
destaca as caracteristicas e desenvolvimento dos animais enquanto objetivos de
conhecimento.

No que se refere as COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE CIENCIAS DA
NATUREZA PARA O ENSINO FUNDAMENTAL, a obra literaria selecionada esta alinhada
ao atingimento da competéncia 5 e a competéncia 7 da BNCC, como exposto a seguir,
respectivamente:

Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informacdes confiaveis e negociar e defender ideias e
pontos de vista que promovam a consciéncia socioambiental e o respeito a si proprio e ao outro, acolhendo e
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valorizando a diversidade de individuos e de grupos sociais, sem preconceitos de qualquer natureza.

Conhecer, apreciar e cuidar de si, do seu corpo e bem-estar, compreendendo-se na diversidade humana,
fazendo-se respeitar e respeitando o outro, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da Natureza e as suas
tecnologias.

Fonte: Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018)

Neste contexto, optou-se por elaborar um Plano de Aula a ser aplicado com uma turma
do 3° ano dos anos iniciais do ensino fundamental, possibilitando aos alunos desenvolver
algumas das habilidades da unidade tematica Vida e Evolucao.

OBJETOS DE | HABILIDADES
CONHECIMENTO

Caracteristicas e | (EFO3CI04) Identificar caracteristicas sobre 0 modo de vida (o que comem, como
desenvolvimento dos | se reproduzem, como se deslocam etc.) dos animais mais comuns no ambiente
animais préximo.

(EFO3CI06) Comparar alguns animais e organizar grupos com base em
caracteristicas externas comuns (presenga de penas, pélos, escamas, bico, garras,
antenas, patas etc.).

Corpo humano (EF01CI04) Comparar caracteristicas fisicas entre os colegas, reconhecendo a
Respeito a diversidade | diversidade e a importancia da valorizagdo, do acolhimento e do respeito as
diferencas.

Fonte: Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018)

Considerando a importancia de se valorizar e estreitar a relacdo entre o leitor e a
literatura infantil, recomenda-se que seja realizada anteriormente, na aula de Lingua
Portuguesa, a leitura compartilhada do livro O coelho sem orelhas, desenvolvendo assim,
numa perspectiva interdisciplinar o campo artistico-literario, no eixo Leitura/escuta
(compartilhada e autbnoma) da BNCC.

O Plano de aula de Ciéncias sugerido consiste em uma sequéncia didatica a ser
executada em quatro aulas, com duracdo de 40 minutos cada. Na primeira aula, sera feita a
exibi¢do de um 4udio video do livro literario “O coelho sem orelhas”, que consiste em um
recurso didatico-pedagogico dindmico. Em seguida, o professor mediard um momento prévio
de conversacdo com a turma sobre a obra, para introduzir os conteidos a serem estudados.

A partir da contextualizacdo da obra literaria, é possivel desenvolver uma atividade
coletiva, na qual com a utilizacdo de dois cartazes da representacéo do corpo humano fixados
na parede da sala, cada aluno ird depositar um adesivo, no primeiro cartaz, para indicar qual a
parte do seu corpo que mais gosta, inicialmente. Em seguida, um outro colega devera colocar
também um adesivo, desta vez, no segundo cartaz com o desenho do corpo humano.
Contemplando, desta forma, os objetos de conhecimento Corpo Humano e Respeito a
diversidade, especificamente a habilidade EFO1CI04 da BNCC, tendo em vista que o livro
dialoga essa tematica, trazendo situacGes que permitam refletir questes como preconceito,
diferencas, discriminacdo, empatia e amizade. Embora esta esteja inserida no curriculo do 1°
ano do ensino fundamental, consiste em um conteldo atemporal, necessario em qualquer
etapa da educacgdo, posto que, de acordo com a BNCC, configura-se em uma tematica do
curriculo de ciéncias.
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Na segunda aula, sera abordado o conteudo sobre os animais vertebrados, com
objetivo de possibilitar aos alunos compreender suas principais caracteristicas e classificacdo
dos grupos: mamiferos, aves, répteis, anfibios e peixes. Para este momento, sera trabalhado
especificamente as classes de mamiferos e aves. Para isso, 0 professor utilizara apresentacao
de slides, explorando as caracteristicas da coluna vertebral. Ao final desta aula, havera uma
conversacdo acerca das caracteristicas fisicas dos protagonistas da historia, o coelho e o
pintinho.

Para a terceira aula, dando continuidade ao conteido apresentado na aula anterior, sera
desenvolvida uma atividade pratica, “UM BINGO”, na qual o professor devera elaborar um
questionario com perguntas sobre os vertebrados que serdo sorteadas no bingo, em cada
cartela constara os nomes dos animais que serdo as respostas das perguntas, contemplando
assim as habilidades EFO3CI05 e EF03CI06 da BNCC. Em seguida, a professora ira dividir a
turma em dois grupos: animais mamiferos e aves. Sera feita a orientagdo de uma atividade
para casa, na qual os alunos irdo escolher um animal, de acordo com o grupo o qual foi
inserido, realizard uma pesquisa sobre ele e em seguida devera produzir um cartaz com
imagens ou desenhos, bem como as informacgdes referentes as caracteristicas, descobertas
através da pesquisa.

Por fim, na Gltima aula desta sequéncia didatica, cada aluno devera apresentar para 0s
demais colegas o animal estudado, expondo-o0 em um cartaz produzido. Esta atividade permite
uma interdisciplinaridade com a Lingua Portuguesa, uma vez que sera trabalhado a habilidade
EF02LP18 (Planejar e produzir cartazes e folhetos para divulgar eventos da escola ou da
comunidade, utilizando linguagem persuasiva e elementos textuais e visuais (tamanho da
letra, leiaute, imagens) adequados ao género, considerando a situacdo comunicativa e 0
tema/assunto do texto), dentro do campo de atuacdo Escrita (compartilhada e autbnoma) da
BNCC.

Dentro dessa perspectiva de interdisciplinaridade, a partir da obra literaria citada, é
possivel, ainda, desenvolver possibilidades didaticas nas areas das Ciéncias Humanas
(Geografia e Historia), as quais devem:

[...] auxiliar os alunos a construirem um sentido de responsabilidade para valorizar:
os direitos humanos; o respeito ao ambiente e a propria coletividade; o
fortalecimento de valores sociais, tais como a solidariedade, a participacdo e o
protagonismo voltados para o bem comum; e, sobretudo, a preocupagdo com as
desigualdades sociais (BRASIL, 2018).

Das COMPETENCIAS ESPECIFICAS DAS CIENCIAS HUMANAS PARA O
ENSINO FUNDAMENTAL da BNCC, o livro O coelho sem orelhas permite atendera 1, 4 e
6, conforme descreve, respectivamente, a seguir:

Compreender a si e ao outro como identidades diferentes, de forma a exercitar o respeito a diferenca em uma
sociedade plural e promover os direitos humanos.

Interpretar e expressar sentimentos, crencas e duvidas com relacdo a si mesmo, aos outros e as diferentes
culturas, com base nos instrumentos de investigacdo das Ciéncias Humanas, promovendo o acolhimento e a
valorizacdo da diversidade de individuos e de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e
potencialidades, sem preconceitos de qualquer natureza.
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Construir argumentos, com base nos conhecimentos das Ciéncias Humanas, para negociar e defender ideias e
opiniBes que respeitem e promovam os direitos humanos e a consciéncia socioambiental, exercitando a
responsabilidade e o protagonismo voltados para 0 bem comum e a constru¢cdo de uma sociedade justa,
democrética e inclusiva.

Fonte: Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018)

Na area de Geografia pode ser explorada a habilidade EFO2GE02 do objeto de
conhecimento “Convivéncia e interagdes entre pessoas na comunidade”, dentro da unidade
tematica O sujeito e seu lugar no mundo, bem como a EFO2GEQ4 do objeto de conhecimento
“Experiéncias da comunidade no tempo e no espaco”, esta da unidade tematica Conexdes e

escalas.
OBJETOS DE | HABILIDADES
CONHECIMENTO
Convivéncia e | (EF02GEOQ2) Comparar costumes e tradi¢des de diferentes populacfes inseridas
interacBes entre pessoas | no bairro ou comunidade em que vive, reconhecendo a importancia do respeito as
na comunidade diferengas.
Experiéncias da | (EFO2GE04) Reconhecer semelhangas e diferengas nos habitos, nas relagdes com
comunidade no tempo e | a natureza e no modo de viver de pessoas em diferentes lugares.
no espago

Fonte: Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018)

Dentro da unidade temética Mundo pessoal: meu lugar no mundo, da area de Historia,
pode ser trabalhadas as habilidades EFO1HIO2 e EFO1HI03 do objeto de conhecimento “As
diferentes formas de organizacdo da familia e da comunidade: os vinculos pessoais e as
relacdes de amizade”.

OBJETOS DE | HABILIDADES
CONHECIMENTO

As diferentes formas | (EFO1HI02) Identificar a relagdo entre as suas histdrias e as histdrias de sua familia
de organizacdo da | e de sua comunidade.

familia e da
comunidade: os | (EFO1HIO3) Descrever e distinguir os seus papéis e responsabilidades relacionados
vinculos pessoais e as | & familia, & escola e & comunidade.

relacbes de amizade

Fonte: Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018)

Ainda se tratando da &rea de Historia, dentro da unidade tematica A comunidade e seus
registros, podem ser abordados os conteudos relacionados nas habilidades EFO2HIO1 e
EF02HIO3 do objeto de conhecimento “A nogdo do “Eu” e do “Outro”: comunidade,
convivéncias e interagdes entre pessoas”.

OBJETOS DE | HABILIDADES
CONHECIMENTO

A nogdo do “Eu” e do | (EFO2HI01) Reconhecer espagos de sociabilidade e identificar os motivos que
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OBJETOS DE | HABILIDADES
CONHECIMENTO

“Outro”: comunidade, | aproximam e separam as pessoas em diferentes grupos sociais ou de parentesco.
convivéncias e

interacGes entre ] . . L. . ~
pessoas (EFO2HI03) Selecionar situagdes cotidianas que remetem a percepgdo de mudanca,

pertencimento e memoria.

Fonte: Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018)

No que se refere a avaliacdo da aprendizagem, compreendemos que a mesma se
institui efetivamente em nossas vidas, nesse aspecto, a assimilacdo da aprendizagem de forma
continua assevera aprendizagens significativas, desvelando o protagonismo dos alunos, a
benesse do instruir-se. Neste seguimento, a avaliacdo diagnostica segue associada a
transposicdo didatica e suas dimensdes. Partindo desse pressuposto, a propria andlise
participativa e entrega nas atividades solicitadas, de modo a acompanhar 0s potenciais
cognitivos, fomentador, bem como a autonomia dos sujeitos/alunos na perspectiva mediadora,
somativa e formativa, possibilitando mudancas qualitativas, exercitando o compromisso com
0 processo de ensino e aprendizagem a partir do reconhecimento de problemas e a tentativa de
resolvé-los.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao trazermos a obra literaria para o chdo da escola, é possivel conciliar com o ensino
de ciéncias, seu potencial exuberante e imageético, pois contempla aprendizagens
determinantes, que provocam o dialogo direto com a natureza cientifica, proporcionando uma
insercdo com a realidade das criancas, o docente possui nas maos a instrumentalizacéo
metodoldgica associada a praxes dindmicas, criativas, prazerosas e ludicas, podendo
desenvolver sequéncias didaticas abrangendo conteudos conceituais, procedimentais e
atitudinais, numa pratica-pedagdgica que deve ser contextualizada e interdisciplinar.

Portanto, atividades individuais e coletivas podem ser estimuladas e interessantes, pois
mobilizam o fazer cientifico ao passo que transpde as barreiras do Gbvio e possibilita sua
amplificacdo, desconstruindo o status arduo do conhecimento cientifico, o questionar de
dogmas, ou seja, a ndo aceitacdo de certezas absolutas.
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O USO DE OBJETOS DE APRENDIZAGEM NA QUIMICA: o que diz a literatura
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RESUMO

Observando o cendrio atual da educacdo percebe-se que ela passou por grandes mudangas com a
chegada das tecnologias digitais da informacdo e comunicacdo (TDICs), principalmente no
contexto escolar, auxiliando na apresentacdo dos contelidos e a interagdo dos docentes com seus
alunos em sala de aula. Com isso, o uso de tecnologias facilita os processos de ensino-
aprendizagem, e por esse motivo as escolas tém passado por modificacBes para acompanhar as
novas tecnologias que foram aparecendo ao longo do tempo. Percebe-se que € necessario estudar
novas metodologias de ensino, principalmente, que ajude a utilizar os recursos tecnoldgicos
disponiveis da maneira correta, de modo que elas possibilitem uma aprendizagem significativa e
leve em consideragdo uma aprendizagem que possua significados diferentes para cada aluno.
Diante disso, um dos recursos que passaram a ser utilizados nas escolas sdo os Objetos de
Aprendizagem (OA), também chamados de Objetos Educacionais. Por essa razdo, esse trabalho
teve como objetivo realizar um levantamento bibliografico dos ultimos 10 anos (2010-2021) sobre
0s objetos de aprendizagem utilizados na quimica, com a finalidade de reunir informagdes sobre o
que ja foi desenvolvido nessa area e discutir os aspectos que precisam ser repensados. O presente
trabalho adotou o “estudo da arte” como modelo de pesquisa, e este utilizou as ferramentas de
pesquisa do Google Académico e do Scielo, no qual as palavras-chave usadas na busca foram:
Objetos de aprendizagem, Quimica e Objetos educacionais. Para a andlise dos dados qualitativos
utilizou-se 0 método de Bardin (2011) que consiste na categorizacdo dos dados, buscando
semelhancas e discrepancias nas palavras usadas nos artigos. Ao todo foram selecionados 22
artigos, que foram analisados e organizados em 4 categorias que falam sobre adotar OAs como:
estratégia pedagdgica (6 artigos), o uso das tecnologias da informagdo e comunicacdo como
objetos de aprendizagem (4 artigos), a proposta de jogos para o0 ensino de quimica (5 artigos) e a
avaliacdo de repositorios e objetos de aprendizagem (7 artigos). A maior parte dos trabalhos
buscaram aplicar e avaliar objetos educacionais de diferentes areas da quimica, sendo eles recursos
digitais ou ndo. Foi possivel observar que existem objetos de aprendizagem adequados, que fogem
ao modelo tradicional de ensino e oferecem meios de instigar os alunos, porém ainda existem
muitos objetos de aprendizagem que ainda utilizam a concepg¢do empirista de memorizagdo e
reprodugdo de conteldo, um método tradicional disfarcado de inovagéo tecnolégica
PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Quimica; Objetos de Aprendizagem; TDICs.

INTRODUCAO

Observando o cenario atual da educacdo percebe-se que ela passou por grandes
mudancas com a chegada das tecnologias digitais da informacdo e comunicagéo (TDICs),
principalmente no contexto escolar, auxiliando na apresentacdo dos conteddos e a interacdo
dos docentes com seus alunos em sala de aula.
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Vale ressaltar que o objetivo dos professores & proporcionar uma educagdo de
qualidade, mas para alcancar um ensino efetivo é necessario que eles consigam relacionar os
contedos abordados com o contexto social e cultural em que seus alunos estdo inseridos,
assim, iram compreender a importancia do que estdo estudando e serdo capazes de utilizar
esses conhecimentos em seu cotidiano. Infelizmente, ndo é isso que ocorre na pratica,
geralmente os estudantes sdo obrigados a decorar formulas e conteudos tedricos sem qualquer
tipo de contextualizagdo com suas realidades, como se todos os estudantes aprendessem 0s
conteldos da mesma maneira. Esse fato contradiz com o que estd escrito nas Diretrizes
Curriculares Nacionais (BRASIL, 2013), no qual € dito que a aprendizagem pode possuir
significados diferentes, dependendo dos interesses e da realidade dos estudantes.

Com isso, o uso de tecnologias facilita os processos de ensino-aprendizagem, e por
esse motivo as escolas tém passado por modificacbes para acompanhar 0S avangos
tecnoldgicos que surgem ao longo do tempo. Apesar da modernizacdo das tecnologias e da
sua utilizacdo ser cada vez mais presentes nas escolas, os problemas da educacdo continuam
0s mesmos, no qual os métodos de ensino que sdo adotados ainda continuam voltados na
maioria das vezes para memorizacdo e reproducdo dos contetdos aprendidos. Percebe-se que
€ necessario estudar novas metodologias de ensino, principalmente, que nos ajude a utilizar os
recursos tecnoldgicos disponiveis da maneira correta, de modo que elas possibilitem uma
aprendizagem significativa e levem em consideracdo uma aprendizagem que possua
significados diferentes para cada aluno.

Diante disso, um dos recursos que passaram a ser utilizados nas escolas sdo os Objetos
de Aprendizagem (OA), também chamados de Objetos Educacionais (TAROUCO et al.,
2003) ou Objetos do Aprendizado (BETTIO; MARTINS, 2004). A definicdo de objetos de
aprendizagem varia de acordo com cada pesquisador e objetivo pedagdgico, para Tarouco et
al. (2003):

Objetos educacionais, podem ser definidos como qualquer recurso, suplementar ao
processo de aprendizagem, que pode ser reusado para apoiar a aprendizagem. O
termo, geralmente aplica-se a materiais educacionais projetados e construidos em
pequenos conjuntos com vistas a maximizar as situacdes de aprendizagem onde o
recurso pode ser utilizado.

Segundo Beck (2002) OAs sdo qualquer tipo de recurso digital que podem ser
reutilizados para auxiliar o ensino. Ja para Koohang e Harman (2007), OAs sdo recursos, ndo
necessariamente digitais, que podem ser reutilizados e modificados de acordo com o0s
objetivos educacionais pretendidos.

Os recursos digitais considerados como objetos de aprendizagem podem ser usados na
forma de animac6es, audios, videos, hipertexto, simuladores, entre outros (TORREZZAN,;
BEHAR, 2009). Por outro lado, os recursos ndo digitais podem ser livros, cartazes, jornais,
musicas e maquetes (GUTIERREZ, 2004). Normalmente os OAs sdo armazenados em
repositérios ou referatdrios, sites com a finalidade de arquivar e disponibilizar recursos que
podem ser usados para 0 processo de aprendizagem.

Independente da definicdo, os objetos de aprendizagem devem ser escolhidos com
cuidado, de maneira que eles atendam aos objetivos que se quer alcangar com 0 ensino e para
que os alunos se sintam motivados durante sua utilizacdo, devendo-se ter cuidado também nos
casos em que os OAs apresentam informac6es equivocadas, que podem conduzir os alunos a
interpretacGes errdneas dos conteldos.

Na disciplina de quimica o uso de objetos educacionais se torna essencial, uma vez
que a matéria possui muitos contetdos teoricos de dificil visualizacdo e céalculos que
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necessitam da memorizagdo de férmulas. No Brasil, os métodos tradicionais ainda s&o
bastante utilizados pelos professores no ensino de quimica, o que acaba provocando uma falta
de interesse dos alunos pela matéria e dificultando seu entendimento. Esses fatores podem
contribuir para que existam muitos estudantes que ndo saibam como aplicar seus
conhecimentos da quimica no cotidiano. Nesse sentido, repensar a forma como a quimica é
ensinada, mas para atingir esse objetivo é necessario que se faca estudos sobre diferentes
métodos de ensino, para tornar o processo de aprendizagem mais acessivel e divertido, para
que os alunos sintam interesse em aprender e ainda assim o ensino nao perca sua qualidade.

Por essa razdo, esse trabalho teve como objetivo levantar dados dos ultimos 10 anos
sobre 0s objetos de aprendizagem utilizados na quimica, com a finalidade de reunir
informacoes sobre o que ja foi desenvolvido nessa area e discutir 0s aspectos que precisam ser
repensados.

METODOLOGIA

O presente trabalho adota o “estudo da arte” como modelo de pesquisa, que segundo
Ferreira (2002), pode ser descrito como um tipo de pesquisa bibliografica utilizada para
investigar e debater sobre os trabalhos académicos produzidos sobre uma determinada area de
conhecimento.

O levantamento bibliografico realizado neste trabalho utilizou-se das ferramentas de
pesquisa Google Académico e Scielo, no qual as palavras-chave usadas na busca foram:
Objetos de aprendizagem, Quimica e Objetos educacionais. Como resultado, os 22 artigos
selecionados sobre o tema foram expostos no Quadro 1, que retne o titulo das pesquisas, 0
nome dos autores e a revista em que o artigo foi publicado, depois esses artigos foram
categorizados por tdpico de tema.

Quadro 1 — Levantamento bibliogréfico

N° TITULO DO ARTIGO AUTORES REVISTA

1 Avaliacdo de objetos de aprendizagem | DIAS, E.; AMARAL, | Atlante Cuadernos de
para as aulas de quimica no ensino | C.L.; Educacion y
médio. SCHIMIGUEL, J. Desarrollo.

2 A importancia dos objetos de | ARAUJO, J. A. de Revista de Pesquisa
aprendizagem na educagdo ambiental e a Interdisciplinar.
sua disponibilidade nas bases de dados
RIVED e BIOE.

3 Banco internacional de  objetos | SILVA, E. K. S,; Revista de Pesquisa
educacionais: caracterizagdo dos objetos | FIGUEIREDO, L. V.; Interdisciplinar.
virtuais de aprendizagem | SILVA, E. L.

disponibilizados para docéncia em
quimica analitica.

4 Cibercultura em ensino de quimica: | BENITE, A. M; Quimica Nova na
elaboracdo de um objeto virtual de | BENITE, C. R, Escola.
aprendizagem para o ensino de modelos | FILHO, S. M. S.
atémicos.

5 Educacdo ambiental para o ensino de | OLIVEIRA, F.M.F; Revista de Pesquisa
quimica: utilizacdo dos objetos virtuais | SILVA, E. L. Interdisciplinar.
de aprendizagem.

6 Natureza epistemologica dos objetos de | RIBEIRO, M.E.M; Revista de Ensino,
aprendizagem para ensino de quimica no | FILHO, J.B.R; Educacdo e Ciéncias
ensino médio. VIALI, L.; Humanas.

LAHM, R. A.
7 Objeto digital de aprendizagem como | PASCOIN, A. F.; Revista Eletrénica.
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proposta pedagogica para o ensino de | CARVALHO, JW.P. Cientifica. Ensino
quimica. Interdiciplinar.

8 Percepcdo dos estudantes sobre o uso da | BORGES, R.S; Educacdo Quimica en
ferramenta de simulagdo interativa PhET | SA, E.R.A; Punto de Vista.
no ensino de Quimica. SOUSA, N.M.O.

9 Objetos Digitais de Aprendizagem como | OLIVEIRA, M.E.R.S.N; Revista Cocar.
recurso mediador do ensino de quimica CARVALHO, J.W.P;

KAPITANGO-A-
SAMBA, K.K.

10 Recursos instrucionais inovadores para 0 | MORENO, E.L; Quimica Nova na
ensino da quimica. HEIDEIMANN, S.P. Escola.

11 Uso de softwares educacionais, objetos | MACHADO, A.S. Quimica Nova na
de aprendizagem e simula¢des no ensino Escola.
da quimica.

12 Uso das tecnologias da informagdo na | MORAES, R. S;; Scientia Cum Industria.
motivacdo dos alunos nas aulas de | WEBBER, C.G.
quimica

13 Aprendizagem significativa, codificacdo | TAVARES, R. Revista Brasileira de
dual e objetos de aprendizagem. Informaética na

Educacéo.
14 QR Codes na Educagao em Quimica. NICHELE, A.G,; Revista Renote Novas
SCHELEMMER, E.; Tecnologias na

RAMOS, A.F. Educacéo.

15 Percepcao dos licenciandos em quimica | SILVA, C.M.J; Revista Eletrénica
sobre a aplicacdo do jogo da quimica ll. | ALMEIDA, H.C.R;; Ludus Scientiae.

NETO, J.E.S,;
SILVA, J.C.S.

16 A utilizagdo combinada do aplicativo | SANTOS, A.V.; Revista Iberoamericana
Quiz Tabela Periddica com o software | JANKE, L.C.; de  Tecnologia en
Hot Potatoes no estudo da classificagdo | STRACKE, M.P. Educacion y Educacion
periddica dos elementos quimicos. en Tecnologia.

17 O uso das tecnologias de informacdo e | SILVA, V.A,; Revista  Ciéncia e
comunicagdo no ensino de Quimica e os | SOARES, M.H.F.B. Educacéo.
aspectos  semidticos envolvidos na
interpretacdo de informacfes acessadas
via web

18 Misturex: um objeto de aprendizagem no | SILVEIRA, F.A;; Caminhos da Educacéo
processo de ensino e aprendizagem de | MEDEIROS, S.N.A;; Matematica em
quimica. VASCONCELOS, A.K.P.; | Revista.

NETO, M.B.S,;
SALES, G.L.

19 Contextualizacdo do ensino de Quimica | AIRES, J.A,; Revista Brasileira de
pela problematizacdo e alfabetizacdo | LAMBACH, M. Pesquisa em Educacédo
cientifica: uma possibilidade para a em Ciéncias.
formacéo continuada de professores.

20 Proposta educativa utilizando o jogo | PAULA, T.V,; Revista Holos
RPG Maker Estratégia de | SOUZA, E.V.P,;
conscientizacdo e de aprendizagem da | SILVA, T.G.N,;
quimica ambiental. RIBEIRO, M.E.N.P.

21 Vitae: recuperacdo de objetos de | COELHO, G.O,; Educagéo Temética
aprendizagem baseada na web 2.0. ISHITANI, L.; Digital.

NELSON, M.A.V.

22 “Batizando os hidrocarbonetos”: jogo | LIMA, J.P.F.; Revista de Pesquisa
ladico no processo de ensino- | SILVA, EK.S,; Interdisciplinar.
aprendizagem de quimica. FIGUEIREDO, L.V.

Fonte: Autoria propria, 2021.
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Para a andlise dos dados qualitativos utilizou-se o método de Bardin (2011) que
consiste em buscar semelhancas e discrepancias nas palavras usadas nos artigos. Para Bardin
(2011), a analise de contetdos significa:

[...Jum conjunto de técnicas de anélise das comunicagdes visando a obter, por
procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do conteddo das mensagens,
indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos
relativos as condicdes de producéo/recepcéao (varidveis inferidas) destas mensagens
(Bardin, 2011, p. 47).

Nesse sentido, realizou-se uma andlise das palavras-chave, dos contetdos e dos titulos
dos artigos em que o termo “objetos de aprendizagem” aparecem no texto. Ao utilizar a
ferramenta de pesquisa Scielo e buscar pela palavra-chave objetos de aprendizagem,
observou-se que havia 187 resultados para o periodo entre 2010 e 2021, no qual notou-se um
aumento de pesquisas sobre o tema a partir do ano de 2010 em relagdo aos anos anteriores, e 0
ano que mais recebeu contribui¢des foi o de 2020, provavelmente ocasionado pelo surgimento
da pandemia pela Covid-19, que for¢ou inimeros professores a modificarem seus métodos de
ensino para se adequar as aulas do periodo remoto. Contudo, quando tentamos relacionar 0s
objetos de aprendizagem com a quimica, 0 nimero de resultados encontrados cai para 2, 0 que
sugere uma deficiéncia ou dificuldade de elaborar OAs voltados especificamente para a area
da quimica e que pouco tem se pesquisado sobre o tema.

O google académico apresentou mais trabalhos que a outra ferramenta de busca, tanto
para a palavra-chave de objetos de aprendizagem quanto para 0 Seu usO ha quimica.
Entretanto, quando se vé o titulo dos artigos ou quando é feita uma leitura de seus conteddos,
pouco deles estdo de fato relacionados com a quimica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao todo foram selecionados 22 artigos, que foram analisados e organizados em 4
categorias que se referem aos OAs como estratégia pedagogica, o uso das tecnologias da
informagdo e comunicagdo como objetos de aprendizagem, a proposta de jogos para 0 ensino
de quimica e a avaliacdo de repositérios e objetos de aprendizagem.

Quadro 2 — Categoria dos artigos.

N° | CATEGORIA QUANTIDADE DE
ARTIGOS

1 Estratégia Pedagogica 6

2 Tecnologia da informacgdo e comunicacdo 4

3 Jogos 5

4 Avaliacdo de repositérios e objetos de aprendizagem 7

Fonte: Autoria prépria, 2021.
CATEGORIA 1: ESTRATEGIA PEDAGOGICA

A cada ano vemos 0s avangos na tecnologia e como ela é capaz de modificar o
comportamento da sociedade, proporcionando ferramentas que facilitam nossa vida cotidiana
e que possibilitam o0 acesso a informacdo de maneira rapida. Esses avangcos também provocam
impactos na educacdo, de maneira que a escola e os professores sdo obrigados a reestruturar
seus métodos de trabalho e ensino para se adequar as novas exigéncias da sociedade.
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Nessa perspectiva, o desafio dos professores é saber como direcionar seus alunos
sobre o uso correto das tecnologias, para que assim eles consigam filtrar as informac6es que
recebem e saibam como utilizar essas informagdes para seu aprendizado. A necessidade de
modificar os métodos de ensino vao servir também para encontrar meios de substituir o
modelo de educacdo bancéria, que foca apenas na transmissdo e recepcdo de conteudo.
Entretanto, para que isso aconteca 0s docentes precisam estar sempre buscando novas
alternativas e ferramentas que os auxiliem em sua pratica docente.

No caso dos professores de quimica, seu papel vai além de modificar a maneira
tradicional como a disciplina é ensinada, é necessario também que eles saibam qual é a funcao
social da quimica e como os contetdos podem ser contextualizados para ajudar na formacao
de seus alunos como cidad&os criticos e autbnomos.

A categoria de estratégia pedagdgica vai incluir o uso dos objetos educacionais na
pratica docente, trazendo também reflexdes sobre a pratica pedagdgica dos professores de
quimica, como é o caso do trabalho de Aires e Lambach (2010). Nessa pesquisa foi feita uma
problematizacdo a respeito da alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica aliada ao ensino de
quimica, no qual foi descoberto que os professores avaliados possuiam pouca compreensao
dos assuntos e de como relaciona-los com suas préaticas docentes.

No trabalho realizado por Pascoin e Carvalho (2020), cujo objetivo era compreender
como o uso de OAs podem contribuir para a pratica pedagdgica, um simulador digital foi
escolhido para trabalhar conceitos quimicos. Os autores do artigo chegaram a conclusao de
que o recurso digital possibilita a reflexdo da pratica docente e uma maior aproximacdo dos
docentes com 0s conceitos de quimica, sugerindo que os objetos de aprendizagem podem
romper as limitagOes existentes no ensino tradicional. O que n&o foi evidenciado no artigo de
Ribeiro et al. (2016) em que os autores fizeram a analise de alguns OAs e encontraram
objetos educacionais que ainda utilizam o modelo tradicional e empirista, utilizando o
conceito de transmissdo e recepcao de conteudo. A pesquisa ainda fala de alguns objetos que
valorizaram o desenvolvimento do estudante, que permitem a conex&o de seus conhecimentos
prévios com o aprendizado de novos conceitos, porém eles ndo descartam a figura do
professor no processo de construcdo do conhecimento dos alunos e falam em como é
importante que o professor repense seus métodos para utilizar melhor os recursos
tecnoldgicos disponiveis.

Os demais artigos que estdo inseridos nessa categoria, trazem propostas de recursos
que podem ser (teis para 0 ensino, como o uso de painéis contendo QR CODES que
direcionam os alunos para videos sobre praticas em laboratério (NICHELE et al. 2015);
simuladores (MACHADO, 2014) e mapas conceituais associados com animacoes
(TAVARES, 2010).

CATEGORIA 2: TECNOLOGIA DA INFORMACAO E COMUNICACAO

O processo de ensino-aprendizagem esta sempre passando por mudancgas ao longo do
tempo e um dos motivos sdo o0s avangos das tecnologias da informagéo e comunicacédo (TICs).
Por essa razdo, se torna impossivel falar sobre objetos de aprendizagem sem fazer uma
relacdo com as TICs, que é o foco dessa segunda categoria.

Em seu artigo, Moraes e Webber (2017) discutem sobre a importancia dos OAs no
contexto escolar e verificam se 0s recursos tecnologicos podem ser eficazes para o
aprendizado dos alunos. Para realizar essa investigacdo os autores fizeram questionario com
0s estudantes e constataram que a maioria dos jovens gostaram de aprender quando utilizavam
algum tipo de tecnologia, e os objetos de aprendizagem escolhidos foram softwares que
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permitiam a criacdo de mapas conceituais e historias em quadrinhos para o contexto da
quimica.

Silva e Soares (2018) também optaram por realizar uma investigacdo com 0s
estudantes, no entanto o que eles avaliaram foi a forma como esses jovens interpretavam as
informacdes que eles recebiam dos objetos de aprendizagem encontrados na web. A pesquisa
revelou que o aprendizado dos alunos foi insuficiente quando eles tentaram usar as
ferramentas sozinhos e nesses casos a media¢do de um professor se torna necessaria para que
as TICS sejam utilizadas da forma correta e consigam se tornar eficazes no processo de
ensino.

O artigo de Moreno e Heidelmann (2017) traz um apanhado das tecnologias de
informacdo e comunicacdo que podem ser utilizadas para o ensino de quimica e 0s critérios
utilizados na escolha foram a facilidade de utilizacdo, a compatibilidade dos aplicativos com
0S equipamentos existentes na escola e o custo desses recursos. Os aplicativos selecionados
foram separados de acordo com suas fungBes, no qual as categorias sdo para a criacdo de
formulérios, edicdo de formulas quimicas e moleculares, criagdo de mapas conceituais,
criacdo de apresentacOes, criacdo de ambiente virtual, para usar e editar videos e audios,
simulagdes e jogos.

O trabalho de Benite et al. (2011) também merece destaque nessa categoria, por
desenvolver um aplicativo computacional voltado para o ensino dos modelos atdmicos e
demonstrar como um aplicativo pode trazer contribui¢cdes nas aulas de quimica, contribuindo
para a visualizagdo e entendimento dos conceitos mais complexos.

CATEGORIA 3: JOGOS

Os jogos sempre estiveram presentes na civilizagdo humana, servindo como um
facilitador da comunicacdo e das interacdes sociais (MURCIA, 2005), como uma forma de
entretenimento, lazer ou de aprimorar habilidades necessarias para a vida adulta
(KISHIMOTO, 1994). No contexto do uso de jogos com fins educativos, o termo jogo
adquire um novo significado, que deve atender as funcdes ludicas e educativas, em outras
palavras, o0 jogo educativo deve proporcionar diversao e novos conhecimentos aos jogadores
(KISHIMOTO, 1998). Caso nao ocorra um equilibrio dessas duas fun¢des o jogo educativo
perde seu objetivo, pois segundo Soares (2008), o desequilibrio das fungdes ludicas e
educativas pode resultar em um jogo divertido, mas sem conter algum aprendizado ou em um
jogo sem diverséo, voltado somente para o ensino.

Essa categoria apresenta jogos educativos como objetos de aprendizagem, no qual
Sim0Oes Neto et al. (2017) desenvolveram um jogo educativo de quimica com base em um
tabuleiro de Banco Imobiliario e utilizaram alunos da licenciatura para avaliar o que foi
produzido. Nesse jogo, os autores abordam assuntos da quimica geral, quimica organica,
fisico-quimica e a histéria da quimica, que geram dificuldades no entendimento dos alunos.

O trabalho de Santos et al. (2020) avalia a associagdo de um aplicativo sobre a tabela
periddica com o software Hot Potatoes, utilizando esses recursos tecnologicos como uma
forma de estudar os elementos quimicos e suas propriedades periddicas. O método adotado,
foi avaliado por meio de questionarios fornecidos aos alunos participantes, no qual foi
constatado que o uso dos dois recursos estimulou os jovens a interpretar e resolver problemas
sobre a tabela periddica e os elementos quimicos.

Silveira et al. (2019) elaboraram e avaliaram o jogo “Misturex”, que envolve os temas
de mistura homogénea e heterogénea. Lima et al. (2017) trabalharam o assunto de
nomenclatura de hidrocarbonetos através de um video introdutério sobre o tema e 0 jogo
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desenvolvido por eles, recebeu o titulo de “Batizando Hidrocarbonetos”. Ja o trabalho de
Paula et al. (2015) propde o uso de um jogo de RPG (Role Playing Game) como uma
estratégia pedagdgica para ensinar conceitos da quimica ambiental.

Para os autores, 0s jogos ndo servem apenas como um método alternativo ao ensino de
quimica, mas eles permitem também que os alunos desenvolvam um maior interesse pela
matéria, melhorando suas habilidades de comunicacdo, organizagéo, capacidade de raciocinio
e entendimento dos contetidos.

CATEGORIA 4: AVALIACAO DE REPOSITORIOS E OBJETOS DE
APRENDIZAGEM

E notorio que os OAs sdo Uteis no processo de ensino e aprendizagem de quimica,
dado que o uso desses objetos pode despertar o interesse dos alunos e que a ferramenta pode
auxiliar na compreensao de temas abordados na aula, de modo que a curiosidade dos alunos
seja desafiada quando os objetos de aprendizagem conseguem relacionar os conteddos com o
cotidiano dos estudantes. Vale lembrar que os professores devem saber como escolher e como
utilizar esses recursos para que seja possivel promover uma aprendizagem significativa e de
qualidade, por isso a avaliagdo dos OAs se torna necessaria.

Segundo Singh (2001) um objeto de aprendizagem precisa ser bem planejado e
organizado em objetivos, conteudo instrucional e pratica. Um OA precisa definir qual é seu
objetivo pedag6gico para que os professores compreendam como e quando utilizar esse
recurso e para saber que conhecimentos prévios dos alunos serdo trabalhados. O contetdo
instrucional, como 0 nome sugere, é a parte do objeto de aprendizagem que ira servir para
instruir os alunos sobre os conteddos abordados. Por fim, temos a parte pratica, em que o
aluno podera utilizar a ferramenta para aprender e saber se conseguiu atingir os objetivos
pretendidos com o objeto de aprendizagem.

Nessa categoria foram encontrados 7 artigos, no qual o trabalho de Dias et al. (2013)
se destacou com a andlise de 3 objetos educacionais usando critérios epistemologicos para
definir se eles eram caracterizados com as concepgdes empiristas, racionalista ou
interacionista. Ainda de acordo com os autores, os objetos de aprendizagem empiristas
incentivam a memorizacdo e sdo aqueles em que os alunos sdo testados por niveis, no qual
eles s6 conseguem avancar quando respondem corretamente e caso ocorra um erro o estudante
é obrigado a voltar ao inicio. Os OAs da concepcao racionalista, por sua vez, nao dao
importancia aos conhecimentos prévios dos estudantes, ndo oferecem algum tipo de ajuda ou
informacOes, apresentando apenas exercicios e questbes praticas. Por ualtimo, os OAs
interacionistas sdo aqueles que permitem que os alunos atuem em sSeu processo de
aprendizagem, permitindo que eles investiguem e formulem hipéteses por meio das situacoes
problema que sdo propostas.

A pesquisa realizada por Oliveira et al. (2019) realizou uma analise de 3 objetos
virtuais, no qual 19 estudantes foram entrevistados sobre o uso dessas ferramentas. Os autores
descobriram que o uso dos objetos de aprendizagem pode contribuir com o ensino da quimica,
apesar de alguns possuirem limitacbes como a apresentacdo incompleta dos conteudos e a
dificuldade de utilizacdo do recurso digital.

Os trabalhos de Araujo (2017), Silva et al. (2016), Oliveira e Silva (2017) e Borges et
al. (2020) fazem avaliagdes de objetos de aprendizagem armazenados em repositorios, ambos
destacam a importancia da existéncia dos Bancos Internacionais de Objetos Aprendizagem
(BIOA) para acumular e disponibilizar variados materiais voltados para o ensino de quimica,
além de fazer o processo de integracdo dos estudantes com a tecnologia. Silva et al. (2016)
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pesquisou a respeito de OAs voltadas para a quimica analitica e encontrou 33 objetos no qual
eles podem ser na forma de animacgdes ou simulagdes, audios, experimentos, hipertextos,
imagens, videos, softwares, entre outros. Os trabalhos de Aradjo, Oliveira e Silva (2017)
envolviam os conteddos de quimica ambiental, enquanto o de Borges et al. foi sobre quimica
geral, utilizando objetos educacionais do repositério PhET para auxiliar a aprendizagem de
alunos da licenciatura.

Coelho et al. (2012) relata como os OAs podem ser dificeis de serem localizados em
alguns repositorios, pois existe uma infinidade de recursos para cada area de conhecimento,
tornando dificil a escolha de um recurso que atenda a um objetivo pedagdgico especifico,
outra dificuldade encontrada é que muitas vezes 0s objetos educacionais ndo possuem muitas
opcodes de traducdo e acabam nédo sendo utilizados. Para resolver esses problemas, os autores
fizeram a proposta de um mecanismo de recuperagédo capaz de facilitar o uso dos repositorios
e permitir que os objetos de aprendizagem sejam classificados e avaliados conforme a sua
utilidade e objetivos educacionais.

CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa realizada neste trabalho tornou possivel a proximidade com os conceitos de
objetos de aprendizagem, além de conhecer diferentes trabalhos voltados para o uso de OAs
na quimica, permitindo a categorizacdo desses artigos conforme seus objetivos. A maior parte
dos trabalhos busca aplicar e avaliar os objetos educacionais de diferentes areas da quimica,
sendo eles recursos digitais ou ndo. Foi possivel observar que existem objetos de
aprendizagem adequados, que fogem ao modelo tradicional de ensino e oferecem meios de
instigar os alunos para que eles se sintam incentivados a estudar, porém ainda existem muitos
objetos de aprendizagem que utilizam a concepcao empirista de memorizagéo e reproducao de
conteldo, um método tradicional de ensino disfarcado de inovacéo tecnoldgica.

Por fim, o uso de objetos de aprendizagem para o ensino de quimica levanta muitas
questdes, em que o professor deve ter um olhar critico para saber escolher bem qual o recurso
vai atender melhor aos seus objetivos de ensino, se eles sdo ludicos, se possibilitam um
aprendizado significativo e se permitem a autonomia e desenvolvimento critico dos alunos.
Diante disso, encontra-se a necessidade de dar continuidade aos estudos sobre objetos de
aprendizagem, uma vez que eles continuam evoluindo e se aprimorando ao longo do tempo
com 0s avancos tecnolégicos e as transformac6es da sociedade.
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OS DESAFIOS NA EDUCACAO POS ENSINO REMOTO: o que muda no ensino de
ciéncias a partir de agora com o uso das TDIC’s?

Agsneide Simone da Silva®
Luciana Medeiros Bertini?

RESUMO

Ap6s um periodo intenso de aulas remotas durante a pandemia da COVID-19, a sociedade como
um todo se questiona como estd o processo de ensino aprendizagem apds o retorno as salas de
aula, depois de tantas jornadas de aulas remotas. O que esperar apds o retorno presencial as salas
de aula? E importante lembrar que os docentes, independente do cenario que se apresente, sempre
tém a tarefa de se reinventar. H4, indubitavelmente, uma necessidade de analisar e refletir suas
praticas pedagogicas, em que eles saibam integrar as metodologias de ensino nas salas de aula,
para que possam resultar em projetos e pesquisa com o ensino. Assim, surge inquietacdes e
interesse sobre os desafios na educagdo pds ensino remoto: 0 que muda no ensino de ciéncias a
partir de agora com o uso mais frequente das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo
(TDIC’s)? Como as novas relacdes estabelecidas entre as TDIC’s determinaram o repensar
programatico no processo-ensino aprendizagem e na analise de metodologias pedagogicas que
favorecam a aprendizagem significativa nesse novo normal pds pandemia na educacdo? Desta
forma, esta pesquisa elencou algumas questdes, as quais serviram de base para elaboragdo de um
questionario. Ele foi respondido pelos professores de ciéncias de uma escola municipal da cidade
de Mossor6/RN, e nos forneceu os dados para a pesquisa. Utilizamos uma abordagem qualitativa,
e como referencial tedricos da area das tecnologias e da pratica docente, trouxemos autores como:
Kenski (2003) e Freire (2011). Essa pesquisa aponta que o professor p6s pandemia deve se
reinventar e reconhecer que necessita de formacdo continuada para ensinar nessa nova era digital,
e agregar as TDIC’s ao ensino de ciéncias para que realmente aconteca uma aprendizagem
significativa mediada pelas tecnologias digitais. As analises e resultados dessa pesquisa
apresentaram-se satisfatoria, pois os docentes tiveram que se adequar as TDIC"s e mesmo apos as
aulas remotas estdo adotando-as em sua didatica diaria, seus planejamentos e alinhando ao ensino
de ciéncias, embora as dificuldades sempre surjam ao utilizar uma ferramenta de ensino, mas
tentam ser sanadas no cotidiano escolar.

PALAVRAS-CHAVE: Educacdo; Pds-ensino remoto; Tdic’s; Ensino de ciéncias.

INTRODUCAO

A educacéo sofreu alteraces irreversiveis apds o periodo da pandemia causado pelo
Covid -19, que contaminou 0 mundo atraves de um virus altamente letal. Esse novo cenario
afeta bruscamente a educacédo brasileira, mas também teve um novo olhar sobre a educagéo
com o uso das Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicagdo ( TDIC’s), que acarretou
muitas vantagens para os professores , alunos e toda comunidade escolar tiveram que
reaprender nessa nova era digital, as TDIC's foi fundamental para que as aulas remotas
acontecesse, e vieram para ficar tanto na educacdo como na sociedade, que teve que agrega as
tecnologias digitais para poder conseguir sobreviver nesse periodo pandémico.

Atualmente as TDIC'S estdo sendo utilizadas nas salas de aulas presenciais. Os
professores tiveram que aderir a essa nova modalidade de ensino, e logo ao retornar as salas
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presencias essas ferramentas digitais ndo ficaram mais sem ser utilizadas, pois o periodo
pandémico fez com que a educacéo se reinventasse.

Portanto, essa pesquisa foi baseada na seguinte tematica: os desafios na educacéo pos
ensino remoto: 0 que muda no ensino de ciéncias a partir de agora com o uso das TDIC’s?

Apresentando como problematica: Como as TDIC's estdo contribuindo para o processo
de ensino e aprendizagem dos alunos na disciplina de ciéncias no ensino fundamental anos
finais?

A pesquisa tem como objetivo: verificar os impactos do uso das TDIC's durante as
aulas presenciais pos ensino remoto. Relacionados a ele estdo 0s seguintes objetivos
especificos:

. Conhecer os recursos didaticos tecnoldgicos que os docentes estdo utilizando
durante as aulas presencias apds passarem pelo ensino remoto durante quase dois
anos;

o Investigar se os docentes estdo tendo dificuldades em utilizar as TDIC's
mesmo depois de terem sidos quase que obrigados a utiliza-las nas salas remotas;

. Averiguar quais as vantagens do uso das TDIC's durante as aulas presenciais
pos ensino remoto.

A elaboracdo dessa pesquisa € relevante por tratar do uso das TDIC's durante as aulas
remotas e de como elas tem contribuido com o ensino pds pandemia, com a volta as salas de
aula presencial, pois durante o periodo pandémico foram as TDIC's 0 meio encontrado para
que o processo de ensino e aprendizagem ndo fosse interrompido por conta da pandemia do
covid -19. Além disso, essa pesquisa pode ser utilizada como embasamento para a construcdo
de outras pesquisas envolvendo essa mesma linha.

A finalidade de nossa pesquisa estd de acordo com o que Freire (2011, p. 31)
defende: “Pesquiso para constatar, constatando, intervenho, intervindo educo e me
educo”. Nosso objetivo ¢ analisar um cenario especifico, mas que nossa pesquisa
possa servir de pardmetro para conhecermos e entendermos mais sobre o fazer
educacional, educando os discentes e, consequentemente, nos educar.

Para a ideacdo desse artigo foi utilizada a pesquisa quantitativa com a abordagem
qualitativa e campo realizada por meio da aplicacdo de um questionario sobre o assunto
pesquisado. Os dados também foram coletados através de um levantamento bibliogréfico.

METODOLOGIA

Durante a coleta dos dados foi realizada uma revisao bibliografica e a aplicacdo de um
questionario do tipo aberto que apresenta 10 questfes. Para a construcdo desse trabalho
também foi utilizada a pesquisa exploratéria com abordagem qualitativa.

Essa pesquisa teve com a participacdo de trés docentes do ensino fundamental anos
finais. Para que houvesse o0 anonimato dos docentes, foram denominados como: Al, A2 e A3.

Questionario aplicado aos docentes que estdo trabalhando nas salas de aula presencial
pds ensino remoto:

Segue abaixo 0 questionario aplicado com os docentes do ensino fundamental anos
finais sobre o uso das TDIC’s durante as aulas presenciais pos ensino remoto.
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1- Com a volta as aulas de forma presencial, vocé continua trabalhando com as TDIC’s?

2-  Quais séo as TDIC's, Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagéo, que vocé
esta utilizando ap6s o retorno das aulas presencias?

3- Em sua opinido, os impactos ocasionados pelo o uso das TDIC's, ap6s as aulas
remotas, foi positivo ou negativo?

4-  Vocé esta tendo alguma dificuldade em utilizar as TDIC’s mesmo tendo trabalhado
com elas durante o ensino remoto?

5-  Caso tenha marcado sim a questdo anterior, justifique sua resposta.

6- O usodas TDIC's traz alguma vantagem, para vocé e o seus alunos atualmente?

7- Como esta a maturidade dos seus alunos com relacdo ao ensino de ciéncias pods
pandemia?

8- O que vocé, enquanto docente, sentiu ao voltar a sala de aula de forma presencial?

9-  Como vocé vé o processo de ensino aprendizagem, que € a base para que aconteca
realmente uma aprendizagem significativa, durante o “novo normal” da educacao?

10- Vocé acredita que o ensino de ciéncias, apos ter passado por esse cenario de pandemia,
sera visto de uma forma mais positiva. Ja que a ela teve um papel essencial para 0 mundo
durante a pandemia.

A pesquisa foi efetivada na Escola Municipal Celina Guimaraes Viana, localizada na
Zona Urbana na Rua: Tibério Burlamarque, s/n — Barrocas na Cidade de Mossor6 — RN,
participaram da pesquisa 03 professores que lecionam da disciplina de ciéncias no ensino
fundamental anos finais, a Escola Municipal Celina Guimarées Viana , trabalhou durante toda
a pandemia com 0 ensino remota com o uso das TDIC’s nas suas atividades escolares, e em
Dezembro do ano de 2021 retornou suas atividades presencial. Para manter o anonimato e a
identidade preservada dos participantes da pesquisa, utilizamos a codificacdo Al, A2 e A3.
Foram convidados a participar, através do WhatsApp, com uma exposi¢ao sobre o objetivo da
pesquisa, 0 uso das TDIC na Escola do Campo e se eles aceitavam participar da pesquisa.

O link do questionério foi enviado para o supervisor dos anos finais da escola, bem
como individualmente para casa professor, que também receberam informac@es sobre o que
se tratava a pesquisa, em seguida, eles acessaram o questionario on-line e responderam as
perguntas, dos trés professores que lecionam a disciplina de ciéncias todos responderam o
questionario.

REFERENCIAL TEORICO

As TDIC's utilizadas como ferramentas de ensino e aprendizagem no retorno as salas
presenciais

O retorno as salas de aula ap6s ensino remoto, periodo pandémico que perdurou na
educacdo de meados de 2020 até final de 2021, vem reavaliar e fazer com que os docentes
reflitam sobre sua postura como educadores, pois ao se deparar com as Tecnologias Digitais
da informacéo e Comunicacdo, alguns professores até ja conheciam e sabiam até manusea-las,
mas ndo imaginavam que iriam ter que dar aulas remotas durante um periodo de tempo, e
assim seguiram sendo desafiados dia a dia.

E tempo de ressignificarmos algumas praticas. E tempo de darmos mais atencio as
mensagens de Freire (2011, p. 36), quando o mestre da educacao brasileira nos diz: “Ensinar
exige risco e aceitacdo do novo”. Os professores precisam se predispor com curiosidade
pedagdgica em frente ao novo.
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No contexto o qual era necessario para que a educagdo conseguisse nao ficar parada,
pois o isolamento social causado pelo virus da Covid -19, a OMS- Organizagdo Mundial da
Saude, decretou que toda a sociedade mundial para conter o0 avanco da covid-19, deveria esta
em isolamento social. Assim a educacdo caminhava para se adequar e rever como ela iria
prosseguir, e s6 consegui prosseguir com o uso dos recursos tecnoldgicos as TDIC's.

Com o avanco tecnologico as TIDC's também chegaram ao ambiente escolar passando
a ser uma ferramenta fundamental no processo de ensino e aprendizagem durante 0 ensino
remoto, podendo tornar as aulas mais dinamicas e interativas, dependendo da forma que o
docente utiliza esses recursos tecnoldgicos.

Os docentes nesse cenario de retorno ao ensino presencial precisaram aprender a
aprender, e melhorar a qualidade das aulas que jamais serdo as mesmas depois de ter passado
por esse processo de ensino remoto. Os professores precisam ministrar aulas mais atrativas
utilizando as TDIC"s sempre que possivel; investir em planejamentos de trabalhos com acdes
imprescindiveis para garantir um aprendizado eficiente no processo ensino aprendizagem
mediado pelas tecnologias digitais.

O professor, em um mundo em rede, é um incansavel pesquisador. Um profissional
que se reinventa a cada dia, que aceita os desafios e a imprevisibilidade da época
para se aprimorar cada vez mais. Que procura conhecer-se para definir seus
caminhos, a cada instante. Em um momento social em que ndo existem regras
definidas de atuacdo, cabe ao professor o exame critico de si mesmo, procurando
orientar seus procedimentos de acordo com seus interesses e anseios de
aperfeicoamento e melhoria de desempenho. (KENSKI, 2003, p. 77)

O uso das tecnologias digitais por alguns professores muitas vezes é observado como
dificuldade mesmo tendo que ter sido utilizados quase que obrigatério no periodo pandémico,
alguns professores s6 conseguiram com a ajuda de aguem que fizeram essa mediacdo, outros
até adoeceram psicologicamente por acharem que ndo conseguiam alinhar a préatica as TDIC"s
nas aulas remotas.

Mas o que se tem observado é que aqueles que obtiveram a deficiéncia ou dificuldade
no manejo com as ferramentas digitais € por optarem por ndo querem agregar uma nova
tecnologia a sua pratica. Conforme destaca Cani et al. (2020, p. 24):

Diante da nova realidade imposta pela Covid-19, cabe questionarmos ndo somente
acerca do acesso as tecnologias, mas, sobretudo, da possibilidade de serem ofertadas a
professores e alunos condigdes para uso pleno dos recursos tecnologicos, de modo a favorecer
uma aprendizagem interativa e colaborativa. Sabemos que sdo muitos os desafios e os fatores
implicados, desde a falta de estrutura tecnoldgica das escolas, formagdo dos proprio s
professores e alunos para um uso critico das tecnologias.

A educacdo devera fazer e realizar acdes que aproximem os docentes ao uso das
tecnologias digitais; possibilitando que os professores venham utilizar esses recursos a seu
favor e deixar de lado muitas vezes o medo de utilizar as ferramentas digitais que nesse
momento sdo essenciais ao novo formato de ensino pos pandemia. Os docentes devem buscar
cursos de capacitagdo formativos que ajudem e possibilite 0 uso adequado das TDIC’s que
vem para somar para aprendizagem dos seus alunos, pois sem um conhecimento adequado o
resultado ndo sera o esperado, ARAUJO afirma que:

O valor da tecnologia na educacgdo é derivado inteiramente da sua aplicacdo. Saber
direcionar o uso da Internet na sala de aula deve ser uma atividade de
responsabilidade, pois exige que o professor preze, dentro da perspectiva
progressista, a construcdo do conhecimento, de modo a contemplar o
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desenvolvimento de habilidades cognitivas que instigam o aluno a refletir e
compreender, conforme acessam, armazenam, manipulam e analisam as informacGes
que sondam na Internet. (2005, p. 23-24)

O professor tem a responsabilidade de buscar e fortalecer a autonomia dos alunos, pois
cada al um tem seu tempo de aprendizagem e o educador e a ponte para identificar este espaco
aplicando todas as metodologias possiveis para passar o conhecimento. Na concepcdo de
Alves (2020) o ensino remoto, constitui um conjunto de praticas pedagogicas mediadas por
plataformas digitais.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), em um dos seus itens, destaca a
importancia das tecnologias no Ensino Fundamental, para:

Compreender e utilizar tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo de forma
critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as
escolares), para se comunicar por meio das diferentes linguagens e midias, produzir
conhecimentos, resolver problemas e desenvolver projetos autorais e coletivos.
(BRASIL, 2018, p. 65).

Nessa configuracdo, € possivel entender melhor as transformacGes sociais que
ocorreram durante o ensino remoto no periodo pandémico, e a relevancia que os pos ensino
remoto com essa era digital e a internet exercendo na educacédo as relagbes de comunicacao
ente professor/ aluno, pais e comunidade, as unidades de educacdo escolar jamais serdo as
mesmas e agora nessa nova era educacional com o uso das TDICs.

Esse processo tornou a profissdo docente mais desafiadora e complexa, o papel do
professor estd sendo totalmente ressignificado, principalmente para os professores que
tiveram que adotar a sua didatica as TDIC’s, e que ap6s o ensino remoto necessitam cada vez
mais se adaptar a esse novo normal na educacao.

A pandemia do Covid-19, fez com que milhGes de estudantes passassem a depender
das TDIC’s para realizarem suas atividades escolares remotamente, € assim observou-se a
desigualdade digital que é presente em todo o pais com a falta de politicas publicas, de apoio
ao enfrentamento pandémico e pds pandemia.

Muitas escolas publicas ndo tém acesso ainda a internet que possa favorecer aos seus
alunos pesquisas, ou que os professores realizem aulas mediadas pelas plataformas digitais
pois muitos professores devido as aulas remotas agregaram aos Seus conhecimentos
pedagdgicos o uso das TDIC’s, mas em muitas escolas ainda ndo é possivel alinhar o uso das
tecnologias aos conteldos trabalhados por ndo ter ferramentas necessarias nas unidades
educacionais, realidade enfrentada pelas escolas publicas em todo o pais.

Portanto, compreendemos que, mesmo com indmeros artefatos tecnoldgicos
propagados pelo mundo, ha uma grande desigualdade em razdo da ma distribuicdo e da
escassez de politicas publicas direcionadas as unidades educacionais publicas. Em
consequéncia disso, iremos analisar, as experiéncias dos professores nos novos paradigmas de
ensino introduzido no contexto p6s pandémico na educagdo agregado ao ensino de ciéncias.

USO DAS TDIC’s POS ENSINO REMOTO NO ENSINO DE CIENCIAS

Apresentamos os resultados da pesquisa, buscando evidenciar o uso das TDIC’s e suas
perspectivas nos pos ensino remoto na disciplina de ciéncias, abordando quais ferramentas e
qual meio esta sendo utilizado pelos professores para ministrar suas aulas presenciais com o
uso das TDIC’s. Pela analise desses dados, foi possivel discorrer sobre os resultados, e
apresentando os objetivos da pesquisa.
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Perguntamos, inicialmente sobre a utilizagdo de TDIC's p6s pandemia. Com a volta
as aulas de forma presencial, vocé continua trabalhando com as TDIC"s?
A Figura 1 representa o resultado das repostas:

Com a volta as aulas de forma presencial, vocé continua trabalhando com as TDIC's?

3 respostas

® sim
@ Nao

Ao analisar o grafico, compreendemos que a partir dele, dos 03 (trés) profissionais da
educacdo, 33,3%, ou seja (um) professor ndo usa regularmente as TDICs p6s pandemia, ou
seja e que os outros 02 (dois) professores regularmente continuam trabalhando com as TDICs
no ensino presencial, representando 66,7%. Nesse contexto, pudemos perceber que o uso das
ferramentas tecnoldgicas no periodo p6s pandemia se mantiveram em parte entre 0s
professores sujeitos da pesquisa. Desse modo se, durante a a pandemia todos eram quase que
obrigados a utilizar das TDICs para que 0 ensino acontecesse, hoje o habito arrefeceu um
pouco, sendo utilizado ainda de forma recorrente, mas sem predominancia entre 0S
professores que lecionam a disciplina de ciéncias nos anos finais, da escola estudada. Assim,
pudemos perceber que o nimero de professores que utilizam as ferramentas tecnologicas para
complementar o ensino, apos esse “novo normal” de aulas presenciais, predominou, ainda que
houvesse uma baixa em sua utilizacao.

De acordo com Cani,

Embora ja lidasse com as tecnologias digitais em determinados momentos, 0s
profissionais da educacdo se depararam com a obrigatoriedade de se adaptarem, de
modo radical, a esses recursos. A realidade exigiu habilidades antes ndo
obrigatdrias, ou seja, mesmo quem nao trabalhava com as TDIC precisou passar a
fazer uso delas para o processo de aprendizagem no momento em que se enfrenta a
pandemia do novo coronavirus (Covid-19). (CANI, 2020, p. 24)

De acordo como afirmam os autores, é fundamental o uso das TDIC’s nesse novo
contexto atual, haja vista a necessidade de mediar e promover a continuidade dos
componentes curriculares agregando o0s recursos tecnoldgicos ao ensino presencial apos
periodo de quase dois anos de ensino remoto. Mas para que isso ocorra de maneira
satisfatoria, os educadores precisam estd em constante formacdo, para se atualizar e saber
utilizar essas ferramentas, de modo a promover alternativas para um ensino significativo e de
qualidade.

Além de caracterizar o uso das TDIC'S pos contexto pandémico, verificamos como
estd sendo o desempenho das aulas presenciais nesse periodo pos ensino remoto, para isso foi
feita a seguinte indagacdo aos entrevistados: Quais sdo as TDIC's, Tecnologias

Digitais de Informacéo e Comunicacao, que vocé esté utilizando apos o retorno
das aulas presencias? ?

A Figura 2 representa o resultado da indagacao:
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Quais sdo as TDIC's, Tecnologias Digitais de Informacgédo e Comunicacao, gue vocé esta ulilizando
apos o retorno das aulas presencias?

3 respostas

Apenas a utilizagdo do Whatsapp como meio secundario de informagdes.
Realizag&o de atividades via formularios online e sites, leitura de textos na web e tour virtuais.

Google Meeting e plataformas pra atividades asincronas.

A partir desses dados, foi possivel identificar que a forma de utilizacdo das TDIC’s foi
heterogénea, com cada professor adotando a forma que achou mais conveniente desse
sistema. Contudo, para a adocdo mais efetiva desses recursos ainda € necessario uma
melhoraria, visto que o ensino presencial dispde de mais tempo para que esses recursos sejam
explorados. E preciso lembrar, todavia que a maior parte das unidades educacionais ainda n&o
ter internet suficiente e disponivel, para que aconteca um uso satisfatério ao ensino, o que
pode explicar a variedade das formas de uso das TDIC’s pelos professores. Pudemos perceber
a necessidade de as escolas oferecerem aos alunos possibilidade de acesso disponiveis a
internet, como também capacitar os docentes quanto ao uso das TDIC’s, para que 0 ensino
seja equitativo e igualitario.

Ainda de acordo com Cani:

Diante da nova realidade imposta pela Covid-19, cabe questionarmos ndo somente
acerca do acesso as tecnologias, mas, sobretudo, da possibilidade de serem ofertadas
a professores e alunos condic¢@es para uso pleno dos recursos tecnoldgicos, de modo
a favorecer uma aprendizagem interativa e colaborativa. Sabemos que sdo muitos os
desafios e os fatores implicados, desde a falta de estrutura tecnolégica das escolas,
formacdo dos préprios professores e alunos para um uso critico das tecnologias.
(CANI et al., 2020, p. 24)

Fundamentado a esse pensamento, fica evidente a incumbéncia desafiadora de nao s
inserir estruturas tecnoldgicas nas escolas, mas também de capacitar os professores e alunos
para que utilizem as TDIC"s de maneira a propiciar uma aprendizagem lGdica e colaborativa.

Outro fator importante para aprofundar ainda mais sobre a realidade dos Entrevistados
pos ensino remoto foi identificar quais os impactos ocasionados pelo uso das TDIC's pelos
professores nas salas de aula  presenciais com a seguinte pergunta: Em sua opinido, 0s
impactos ocasionados pelo o uso das TDIC's, ap6s as aulas remotas, foi positivo ou
negativo?

A Figura 3 representa o resultado da indagacéo:

Em sua opinido, os impactos ocasionados pelo o uso das TDIC's, apds as aulas remotas, foi
positivo ou negativo?

3 respostas

® Positive
@ Negativo
Nem positivo Nem negativo
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E possivel identificar que o corpo docente ndo tem um consenso sobre os impactos
com o uso das TDIC’s, pds aulas remotas, nem sobre como analisar com as ferramentas
digitais empregadas cotidianamente, tais como como o WhatsApp, que é um aplicativo de
mensagens, e outros mecanismos digitais, tais como Microsoft Teams e Google Classroom.
Mesmo que haja uma vasta quantidade de recursos, seu uso durante a pandemia foi mais
paliativo, ou seja, usado como forma de lidar provisoriamente com a situagéo, em vez de ser
um projeto estruturalmente preparado para a ocasido, o que explica a falta de consenso entre
os professores. O autor Nogaro (2016) para que haja uma aula inovadora é necessaria uma
mudanca intencional, aspirando melhorias na acdo educativa. De forma a contribuir para
formacgédo de uma postura ativa do aluno perante o seu desenvolvimento e 0 professor nesse
processo tem o papel de facilitador e mediador do conhecimento.

Quando questionados se no periodo pds ensino remoto nas salas de aulas presenciais,
como os professores estdo utilizando as TDIC's: Vocé estd tendo alguma dificuldade em
utilizar as TDIC’s mesmo tendo trabalhado com elas durante o ensino remoto?

A Figura 4 representa o resultado da indagacao:

Vocé esta tendo alguma dificuldade em utilizar as TDIC's mesmo tendo trabalhado com elas

durante o ensino remoto?
3 respostas

@® sim
® Nao

Diante do questionamento se ainda apresentam dificuldades com as TDICs apds o
periodo pandémico, foi unanimidade entre os professores a confirmacdo que aprenderam a
lidar copm essas ferramentas, ainda que nem todos continuem a utiliza-las (ver resultados do
gréfico 1). Ao afirmarem ndo ter nenhuma dificuldade em manusear as plataformas de ensino,
como o Moodle Classes e Google Meet, especificamente no que tange as funcionalidades de
gravacdo e apresentacdo de slides, youtube, videos e formularios , os professores mostram
sua apropriacao desses meios pois estes se configuraram como:

Ferramentas escolhidas pelos professores sdo normalmente mais faceis de serem
manipuladas e tornam o trabalho deles descomplicado e suave. Todavia, 0s outros
aparatos possuem recursos multidisciplinares e multiplataformas com indmeras
técnicas, imprescindiveis para aplicabilidade em sala de aula e em aulas remotas, 0
que demonstra a imprescindibilidade das instituicbes educacionais em preparar 0s
profissionais para atender as necessidades da modernidade de modo a praticarem
diferentes linguagens: visuais, verbais, digitais, textuais e sonoras. (CANI, 2020, p.
22)

Apesar disso, quando questionados se no periodo remoto, sentiram dificuldade em
manusear alguma ferramenta digital/interativa para ministrar suas aulas, a maioria (63%)
disseram n&o ter tido, enquanto 37% dos docentes apresentaram algum tipo de dificuldade em
manusear as plataformas de ensino, como 0 Moodle Classes e Google Meet, especificamente
no que tange as funcionalidades de gravacdo e apresentacdo de slides nas aulas sincronas.
Sendo assim, houve uma aprendizagem significativa entre os professores, ja que
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posteriormente os mesmos disseram que ndo apresentam mais dificuldades, mostrando o
crescimento em suas capacidades.

Para encerrar, ao serem perguntados sobre como 0 ensino de ciéncias passara a ser
visto de forma positivo apds a pandemia, 0s professores mais uma vez ndo mostram consenso,
apesar de nenhum deles ter dado uma resposta negativa. A maioria (66,7%), acredita que sim,
gue o ensino de ciéncia passard a ser mais bem visto, em virtude da utilizacdo dessas novas
ferramentas, enquanto uma minoria (33,3%) ndo sabe ao certo se isso acontecera.

Dessa forma, pudemos perceber que ha, no geral, uma reacdo positiva e otimista diante
dos usos e das permanéncias dos TDIC’s e que, apesar das duvidas, se desenha um cendrio
favoravel a sua permanecia e contribuicéo para o ensino de Ciéncia como um todo.

CONCLUSAO

Esta pesquisa partiu de inquietac@es para entender como esta sendo ensino de ciéncias
pés-pandemia, com a volta as aulas presenciais, e se as TDIC’s ainda estdo presentes nelas.
Além disso, vislumbrar a construcdo das perspectivas inovadoras no aprender e ensinar
através da cultura digital, inserida pelo momento pandémico que a educagdo passou.

Através de relacdes estabelecidas entre os conhecimentos cotidianos e os cientificos
necessarios para a compreensdo de varios fendmenos presentes em nosso dia-a-dia, e
perceber, que existiam sim, dificuldades por parte de alguns professores ao utilizar as TDIC’s
cotidianamente.

No tocante as TDIC’s, elas foram consideradas como recurso pedagogico que
articulou todos os momentos de aprendizagem a distancia, nos quais os alunos puderam ter
acesso a fontes de informacdes que complementaram os conteddos vistos nas salas de aula
remotas e a realizarem as atividades propostas.

Os professores acreditaram que as aulas, mediadas pelas TDIC’s, contribuiram para o
desenvolvimento de préaticas pedagdgicas que conferiram aos alunos uma maior participacao
em seu processo de aprendizagem, mas, também tiveram muitos desafios vencidos ao agregar
as TDIC’s no ensino de ciéncias.

Entretanto, mesmo diante dos obstaculos, a utilizacdo das TDIC’s junto ao ensino de
ciéncias, confirmamos sim, que sdo ferramentas mediadoras do conhecimento. Elas tiveram
grande aceitacdo pela maioria dos alunos. E atraves delas, os alunos puderam ter acesso aos
contetdos da disciplina de Ensino de Ciéncias de forma inovadora e significativa.

Assim, destacamos que as TDIC’s sdo artefatos tecnoldgicos que foram aceitos de forma
positiva pelos professores e que tendem a permanecer no ambiente escolar.

No entanto, ainda ha muitas particularidades a serem definidas quanto ao uso das
TDIC’s como: formagdo continuada que os professores e elaboracdo de um PPP em que as
Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo possam ser inseridas nas préaticas
pedagogicas realizadas na escola e também fora dela.

Nesta pesquisa ndo pretendemos sé enfatizar, mas, fazer também induzir a uma
reflexdo sobre os desafios que os professores enfrentaram, ao precisar agregar a uso das
TDIC’s no ensino de Ciéncias sem ter tempo de se apropriar de conhecimento para tal. E no
entanto, os resultados obtidos com seu uso das foi bom.

Em suma, as nossas considera¢des apontam que existem possibilidades de explorar o
potencial pedagogico das TDIC’s. Nesta pesquisa, podemos perceber de forma positiva o
interesse dos professores em sua utilizagdo de forma mais presente. Validando, dessa forma,
estes artefatos tecnoldgicos como um recurso pedagdgico mediador do conhecimento.
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SEQUENCIA DIDATICA: uma estratégia metodolégica pautada nos Trés Momentos
Pedagogicos vinculando a Educacdo Ambiental

Cristina Emanuelly da Silva®
Luciana Medeiros Bertini?

RESUMO

O processo de ensino-aprendizagem para 0 Ensino de Ciéncias, principalmente a relagdo
conceitual cientifica com o cotidiano do aluno, vem se configurando como um grande desafio.
Muitas sdo as discussdes relacionadas a essa abordagem e quais critérios devem seguir para que se
tenha um ensino de qualidade. Pensando nisso, muitos pesquisadores dessa area buscam
alternativas para resolver essas necessidades apresentando novos métodos de ensino. Com isso,
esta pesquisa teve como objetivo desenvolver uma Sequéncia Didatica (SD) para o conteldo de
Transformagdes Quimicas com uma abordagem na educagdo ambiental pautado nos Trés
Momentos pedagdgicos em uma turma do 6° ano no ensino fundamental em uma escola estadual
na cidade de Apodi-RN. A pesquisa concentrou-se na abordagem qualitativa através da pesquisa
participante. O processo metodol6gico se deu com a construcdo e aplicagdo de uma Sequéncia
Didatica pautada na abordagem dos Trés Momentos Pedagogicos sob a perspectiva da Educagdo
Ambiental como tema gerador. Essa metodologia, como o préprio nome j& sugere, se apresenta em
trés momentos: Problematizacéo Inicial (Pl), Organizagdo do Conhecimento (OC) e Aplicagdo do
Conhecimentos (AC), se utilizando como instrumentos de coleta e analises dos dados um pré-teste
e um pds-teste, que permitiu uma analise quanto a aprendizagem prévia dos alunos e as adquiridas
durante a aplicacdo da pesquisa. Os resultados para o pré-teste indicaram pouco ou quase nenhum
dominio sobre a temética do contelido programatico atrelado ao Meio Ambiente. No pés-teste, e
com as analises continua e processual durante a aplicacdo de toda a SD foi possivel perceber uma
evolucdo na aprendizagem, principalmente pela interacdo dialdgica dos alunos. Diante disso,
espera-se que este trabalho de cunha social, no qual se configurou como uma construgdo e
aplicacdo de uma Sequéncia Didéatica atrelando a Educacdo Ambiental, sirva como referéncia
valida ndo apenas para o Ensino de Ciéncias, mas também para todas as areas do conhecimento.
PALAVRAS-CHAVE: Sequencia didatica; Trés Momentos Pedagdgicos; Educacdo Ambiental;
Ensino de Ciéncias.

INTRODUCAO

O processo educacional nos dias atuais demanda uma necessidade de se pensar em
métodos que consigam envolver a relagdo conceitual cientifica com o cotidiano do aluno,
além de despertar a criatividade e cooperacao entre as diferentes &reas do conhecimento. Para
0 Ensino de Ciéncias, pesquisas apontam que esse processo de ensino e aprendizagem se
configuram como ainda mais desafiadora, diante de que mesmo os contetdos fazendo parte
do cotidiano dos alunos ainda assim parecem desconectados das questdes ambientais,
culturais, sociais e tecnoldgicos (NERI et al, 2020).

Diante desse contexto, existe essa emergéncia em elaborar e aplicar variadas
estratégias de ensino que consigam sobretudo, motivar e priorizar a participagdo e
contribuicdo no desenvolvimento da autonomia e assimilacdo dos conceitos cientificos,
principalmente quando é tratado os contetudos programaticos atrelados aos temas transversais.
(PRSYBYCIEM, 2015).

1 Mestranda em Ensino (POSENSINO/UERN/UFERSA/IFRN). E-mail: cristinaemanuelle@hotmail.com
2 Doutora em Quimica pela UFC. Docente do IFRN e do (POSENSINO/UERN/UFERSA/IFRN). E-mail:
luciana.bertini@ifrn.edu.br
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E sobre essa perspectiva que trata esse trabalho, trazendo parte dos resultados de um
estudo ainda em andamento aplicado em uma escola estadual na cidade de Apodi-RN, como
requisito de conclusdo do curso de Pos-graduacdo em Ensino POSENSINO a nivel de
mestrado, sobre métodos que consigam aproximar os conteudos programaticos ao tema Meio
Ambiente, buscando alcangar a visdo de um futuro sustentavel no ambito da educacéo basica,
especificamente no ensino de Ciéncias, ressaltando a necessidade de se pensar e planejar o
uso de recursos e materiais didaticos que venham a contribuir para a construcdo de uma
ciéncia para sustentabilidade, provocando um amadurecimento do aluno a partir das reflexdes,
tomadas de decisdes e pensamentos criticos sobre a problematica socioambiental. Logo, essa
ferramenta deve estabelecer processos de mudancas para um futuro sustentavel, contemplando
a inclusdo da Educacdo Ambiental.

Sob esta linha de pensamento, como tornar realidade no ambito escolar a visdo de
desenvolver uma Ciéncia para a sustentabilidade? Como desenvolver metodologias de
aprendizagem para tratar o contetido programatico e sua relacdo com o meio ambiente? Para
Ribeiro-Junior (2015), é de grande importancia que o professor busque em suas préaticas
desenvolver métodos que tratem os conteddos estudados de forma contextualizadas e
atualizadas bem como recursos didaticos diversificados que explorem as habilidades e
competéncias dos alunos, de modo que desperte a curiosidade e consequentemente aumente a
vontade da busca cientifica através da aproximacgao com a realidade do seu cotidiano.

Diante desse contexto acredita-se que uma dessas propostas € a aplicacdo de
Sequéncias Didaticas pautadas na abordagem dos Trés Momentos Pedagdgicos, uma vez que
visa contribuir no processo de ensino-aprendizagem a partir das mais variadas possibilidades,
dando a oportunidade para que o aluno seja o protagonista do seu proprio processo.

As sequéncias didaticas vém contribuindo para a constru¢cdo do conhecimento,
permitindo que o professor através de uma sequéncia logica, organize suas aulas a partir de
uma variedade de atividades, podendo realizar trabalhos em equipes, se utilizar do ludico, das
aulas experimentais, das tecnologias digitais, com foco em um conteddo especifico de modo
que as variadas estratégias possam alcancar o maior nimero de alunos.

Além disso, esse método para promocdo da obtencdo da aprendizagem, se torna
importante pois apresenta como caracteristicas 0s conhecimentos prévios e novos dos alunos,
apresentando significados e estabilidade sobre os contetidos estudados. Para Zabala (1998, p.
18) a sequéncia didatica ¢ “um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas
para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos
tanto pelos professores como pelos alunos”.

Os Trés Momentos Pedagdgicos € uma dindmica de ensino abordada inicialmente por
Delizoicov (1982, 1991), pautado na transposicdo dialogo-problematizadora de Paulo Freire
visando o espaco da educacdo formal e como o préprio nome sugere, trata-se de trés
momentos definidos como: Problematizacdo Inicial, Organizagdo do Conhecimento e
Aplicacdo do Conhecimento. Essa proposta apresenta um cendrio onde o0s conteddos
programaticos sdo atrelados a temas contextualizadores que refletem o cotidiano do aluno
aproximando a ciéncia a realidade de vida, facilitando assim o processo formativo.

Para Muenchen e Delizoicov (2014), a problematizagdo inicial (Pl) tem como
principal funcdo dar inicio ao processo de discussdo de um dado conteddo de modo a tratar
esse contetudo com situagdes reais do cotidiano, onde os alunos sdo desafiados a expor o que
pensam a partir do envolvimento pelo tema abordado. Esse tema deve despertar o interesse de
maneira que promova duvidas e vontade em encontrar respostas através do conhecimento
cientifico. Neste momento ¢é importante que o professor questione e levante dividas sobre
a tematica abordada envolvendo o cotidiano do aluno, sendo necessario que o professor
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conheca o contexto real em que vivem e a partir disso consiga sondar os conhecimentos
prévios ja existentes.

O Segundo Momento Pedagdgico, a Organizacdo do Conhecimento (OC), destina-se
ao estudo do conteddo programatico atrelado ao tema transversal Meio Ambiente de modo a
realizar um estudo cientifico sob orientacdo do professor e que possa a vim responder 0s
questionamentos gerados no momento inicial. O principal objetivo desse momento é
conscientizar os alunos dos problemas existentes e ajuda-los através do conhecimento
adquirido a soluciona-los (DELIZOICOV, 1982).

E importante que a aula seja dindmica envolvendo os alunos de maneira a gerar
dialogos se utilizando das mais variadas estratégias metodologicas como: utilizacdo de jogos,
aulas experimentais, videos, leitura de textos cientificos, etc.

O Terceiro Momento Pedagdgico, na Aplicagdo do Conhecimento (AP), é sondado a
incorporacdo do conhecimento adquirido pelo aluno de modo a resgatar o contetdo estudado,
possibilitando responder os questionamentos inicias apresentados no Primeiro Momento e
ainda solucionar outros questionamentos que possam surgir.

Sob essa visdo, esse trabalho que é de natureza qualitativa baseado na pesquisa
participante, elaborou e aplicou uma Sequéncia Didatica sobre a perspectiva dos Trés
Momentos Pedagdgicos para o conteldo de Transformacdes Quimicas no 6° ano do Ensino
Fundamental na disciplina de Ciéncias, de modo a tratar o conteldo programético e a
Educacdo Ambiental de forma concomitante. Participaram dessa pesquisa 18 alunos com
idades entre 11 e 13 anos, todos com autorizagdo dos seus pais ou responsaveis.

O objetivo geral desse trabalho foi desenvolver uma Sequéncia Didatica se utilizando
do mecanismo dos Trés Momentos Pedagdgicos para tratar do contetdo de Transformacdes
Quimicas atrelados a Educacdo Ambiental. Essa pesquisa foi aplicada em uma turma do 6°
ano do ensino fundamental em uma escola estadual na cidade de Apodi-RN.

A utilizacdo de uma Sequéncia Didatica sob a abordagem dos Trés Momentos
Pedagdgicos tratados por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002) atua como uma forma de
potencializar o ensino e aprendizagem no Ensino de Ciéncias, contribui ajudando o professor
a trabalhar os contetldos programaticos a partir do cotidiano e da realidade vivida pelos alunos
de modo a torna-los protagonista do seu proprio conhecimento.

A pesquisa que foi desenvolvida estd vinculada a compreensdo da educagdo como
ferramenta essencial para o desenvolvimento sustentavel e conduz a reflexdo sobre a préatica
educacional que, em diversas ocasides, toma um caminho que aumenta ainda mais a distancia
entre teoria e préatica, entre realidade e matérias curriculares, entre vontade e obrigacdo, entre
racionalidade e subjetividade (SILVA, 2016).

Para tanto, esta pesquisa também cumpre sua funcédo cientifica e social de contribuir
para mudancas de pensamentos e atitudes em relacdo as questfes socioambientais que fazem
parte do contexto local, nacional e mundial, ja que a escola se configura como a principal
responsavel pelo aprimoramento e assimilagdo de conhecimentos técnico-cientificos e
ambientais, e prepara profissionais para o exercicio de suas atividades, sendo necessario, o
ensino e contextualizacdo de conhecimentos solidos sobre a sustentabilidade e seus eixos.

MATERIAL E METODOS

Esse trabalho se caracteriza como uma abordagem de natureza qualitativa (DENZIN;
LINCOLN, 2012; SAMPIERI; COLLADO; BAPTISTA-LUCIO, 2015) atraves da pesquisa
participante (BRANDAO; BORGES, 2007) onde se pretende contribuir com informacdes de
modo que os alunos sejam orientados a tomadas de decisdes e melhoria em sua pratica cidada.
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Essa opcdo possibilita, sobretudo, realizar uma categorizacdo tedrico-metodoldgica para a
analise dos dados, com a finalidade de obter uma inferéncia sensivel de um conjunto amplo de
informagdes (ANGROSINO, 2012).

A pesquisa foi aplicada em uma escola estadual localizada na cidade de Apodi no Rio
Grande do Norte, em uma turma de 6° ano que contém trinta (30) alunos matriculados. Trata-
se de uma escola conhecida por acolher alunos de baixa renda e que dispde de recursos
limitados para realizagdo de suas atividades.

Foi utilizado como estratégia metodologica uma Sequéncia Didatica, aplicada ao
contedo de Transformagdes Quimicas no 6° ano em uma escola estadual localizada na cidade
de Apodi no Rio Grande do Norte, com trinta (30) alunos matriculados. Essa SD teve seus
dados analisados através da aplicacdo de um pré-teste e um pds-teste que permitiu uma
analise comparativa quanto a aprendizagem prévia dos alunos e as adquiridas durante a
aplicacdo da pesquisa, além da avaliacdo continua e processual que se deu durante toda a
aplicacdo da SD reforcando a constatacao da evolucao de cada aluno.

Esse método se organizou a partir da abordagem dos trés Momentos Pedagdgicos
(3MPs): 1) Problematizacdo Inicial (Pl); 2) Organizagdo do Conhecimento (OC); 3)
Aplicagdo do Conhecimento (AC) (MUENCHEN, 2010), descrita na tabela 01 abaixo:

Tabela 01; Organizacdo da Sequéncia Didética

SEQUENCIA DIDATICA - TRANSFORMACOES QUIMICAS
TEMA GERADOR - MEIO AMBIENTE
PROBLEMATIZACAO INICIAL (PI)

AULA CONTEUDO E ATIVIDADES | RECURSOS DIDATICOS
PROPOSTAS
Aula 01: Aplicacdo do pré-teste, seguido da leitura do | Questionario impresso; Texto impresso.
2h/aula (02 de | texto “Quimica para um mundo melhor” do
dezembro  de | autor César Zucco.
2021- manhd)
Aula 02: | Discussdo do texto lido na aula anterior e | Cartolina; Caneta de cor; Lapis piloto; cola;
2h/aula (02 de | confeccdo de cartazes de conscientizacdo a | revistas; tesouras; tinta guache.
dezembro  de | protecdo do Meio Ambiente.

2021 — tarde)
ORGANIZACAO DO CONHECIMENTO (OC) \

Aula 03: Inicio do conteddo programético: Reacdo | LD; Pendrive; Televisdo; Lapis Piloto; Jogo
2h/aula (06 de | Quimica; Substancias: simples e compostas; | de moléculas.
dezembro  de | Processo exotérmico e processos

2021 —manhd) | endotérmicos. Demonstracdo das moléculas

através da utilizacdo de um jogo ludico.

Aula 04: Aula pratica - Reacdo de decomposicdo | LD; Televisdo; Lapis Piloto; Materiais para a
2h/aula (06 de | (experimento (batata + d&gua oxigenada); | demonstracdo dos experimentos propostos
dezembro  de | Oficina de moléculas; Processos | (copos de vidro, termdmetro, colheres, palito
2021 — tarde) Endotérmicos e Exotérmicos | de dente, jujuba, batata inglesa, agua

(experimentos).

oxigenada, agua, bexiga, vela, fosforo.

Aula 05:
2h/aula (09 de
dezembro  de
2021 — manh@)

Aula de campo: Visita a Lagoa da cidade de
Apodi, uma acdo social de conscientiza¢do;
Reconhecimento de fatores que prejudicam a
natureza.

Onibus escolar; Cartazes confeccionados
pelos alunos.

Aula 06:
2h/aula (09 de
dezembro de
2021 - tarde)

Aula tedrica: O petroleo e o Carvao mineral.
Texto no LD: O impacto ambiental causado
pelos plasticos.
Videos sobre o
Reciclagem do papel

uso de plasticos e

LD; Televisdo; Pendrive.

APLICACAO DO CONHECIMENTO (AC)

Aula

07: | Aplicacdo do pbs-teste. \ Questionario pés teste impressos.
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2h/aula (10 de
dezembro  de
2021 — tarde)

Fonte: Elaboragdo prdpria, 2022.

O primeiro Momento Pedagogico, a PI, se configurou como o momento inicial da SD,
foi apresentado aos alunos situacgdes reais do cotidiano de modo que pudessem expressar suas
opinides demonstrando seus conhecimentos sobre o tema a ser trabalhado. Tratou-se de uma
sondagem do conhecimento prévio desses alunos.

Na PI, foi aplicado um pré-teste para alunos, a fim de analisar seus conhecimentos
prévios sobre Educacdo Ambiental e Transformagcbes Quimicas, que foram trabalhados de
forma concomitante durante a aplicacdo da pesquisa. E ainda nesse momento, foi realizada a
leitura do texto “Quimica para um mundo melhor” do autor César Zucco onde foi provocado
discussdo entre os alunos deixando-os livres para expressar suas opinides e ainda
confeccionar cartazes que reflitam seus pensamentos sobre educacdo ambiental. Nesse
momento, os alunos foram instigados a expor suas opinides sobre o tema discutido, de
maneira a se observar o grau de conhecimento quanto a tematica a ser trabalhada.

Quanto ao segundo Momento Pedagdgico, a OC, foi 0 momento de orientacdo. Foi
ministrado o contetudo programatico, trazendo todo o respaldo cientifico de modo a relacionar
com o dia-a-dia do aluno e seus conhecimentos ja pré-existentes. No terceiro e ultimo
Momento Pedagdgico, a AC, foi realizada a aplicacdo do pds-teste de maneira a recolher
dados para analises da aprendizagem.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A SD aplicada, pautada na abordagem dos Trés Momentos Pedagogicos, foi
desenvolvida para o contetdo de Transformagdes Quimicas com foco no tema transversal
Meio Ambiente no 6° ano do Ensino Fundamental. A turma tinha 30 alunos matriculados, no
entanto apenas 18 estavam frequentando as aulas e participando da pesquisa. As aulas foram
planejadas para acontecer em sete encontros, com um total de quatorze aulas.

O primeiro Momento Pedagdgico, PI, aconteceu em dois encontros, totalizando 4
aulas. As duas primeiras aulas foram realizadas no dia 02 de dezembro de 2021 no turno
matutino (manhd). Esse primeiro momento teve inicio com a aplicagdo do pré-teste que tinha
como objetivo sondar os conhecimentos prévios dos alunos sobre a tematica a ser trabalhada.
Esse instrumento, apresentava 0s seguintes questionamentos (Tabela 02 abaixo):

Tabela 02: Instrumento de coleta de dados — Pré-teste.

PRE-TESTE

QUESTAO 01. O que é uma Reaco Quimica?

QUESTAO 02. O que é uma substancia simples e uma substancia composta?

QUESTAO 03. O petréleo é composto por uma mistura de vérias substancias, ele é um recurso natural
renovavel ou ndo renovavel?

QUESTAO 04. O que poderia ser feito para amenizar os impactos ocasionados pelo descarte de materiais no
meio ambiente?

QUESTAO 05. A Quimica é benéfica ou maléfica para o meio ambiente? Por qué?

QUESTAO 06. Sobre o plastico, o que poderia ser feito para sua reutilizagio?

QUESTAO 07. Sobre o papel, o que poderia ser feito para sua reutilizacio?

QUESTAO 08. O papel é proveniente de arvores, o que poderia ser feito para néo ocasionar o desmatamento?
Fonte: Elaboracéo propria, 2022.
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O pré-teste apresentava 8 perguntas, sendo as duas primeiras referentes ao contetdo
programatico de Transformacgdes Quimicas e as Ultimas seis tratava do tema transversal Meio
Ambiente. Esse instrumento de coleta de dados foi realizado com 18 alunos participantes da
pesquisa que para suas identificacGes foram utilizadas as letras do alfabeto (A, B, C ... e R).

A primeira pergunta do pré-teste fazendo referéncia ao conteldo programatico
(QUESTAO 01: O que é uma Reagdo Quimica?), apesar de apresentar aspectos mais técnicos,
trata-se também de termos que em algum momento os alunos possam ter ouvido no seu dia-a-
dia. Dos alunos participantes, 6 desenvolveram uma resposta para essa pergunta e 12 alunos
ndo souberam responder. Na tabela 3 abaixo é possivel observar as respostas dadas pelos 06
alunos que desenvolveram respostas:

Tabela 03: Alunos que desenvolveram respostas.
QUESTAO 01: O que é uma reacdo Quimica?

ALUNOS RESPOSTAS

“E quando um produto de uma reago que dé certo ou ndo.”

“Eu acho que ¢ o que acontece quando duas substancias se misturam.”
“Quando dois ou mais elementos quimicos se juntam, eu acho.”

“Pra mim Reacdo Quimica ¢ duas substancias que se misturam.”

2

“ Eu acho que Quimica ¢ quando uma reagdo Quimica entra na outra.

T O X O W >

“Pessoas que tem Reacdo com Quimica.”

Fonte: Elaboracdo propria, 2022.

Ao analisar as respostas dadas pelos alunos, foi possivel perceber que alguns se
esforcaram para desenvolver alguma definicdo, contudo as respostas dadas nao faziam sentido
ou relacdo de proximidade com o conceito de Reacdo Quimica, indicando que esse tema
especifico ainda ndo foi acrescido na realidade dos alunos, tendo eles nesse momento o
primeiro contato com essa definicao.

O segundo questionamento do pré-teste (QUESTAO 02: O que é uma substancia
simples e uma substancia composta?), que também fazia referéncia ao contetido programatico
a ser visto, ndo representou significados ou conceitos ja pre-existentes para os alunos, todos
0s 18 disseram que ndo sabiam responder.

As demais perguntas do pre-teste foram direcionadas para o tema transversal Meio
Ambiente e na tabela 4 abaixo é possivel observar as respostas dadas e perceber 0s
conhecimentos ja existentes sobre a perspectiva ambiental.

Tabela 04: Perguntas e respostas do pré-teste sobre a perspectiva do Meio Ambiente.
PRE-TESTE (QUESTAO 3 A 8)

QUESTOES RESPOSTAS (ALUNOS)

3- O petroleo é composto por C — “Nio renovavel”
uma  mistura de  varias
substancias, ele é um recurso
natural renovavel ou ndo
renovavel?

E — “Nao sei”
H — “Renovavel”

K — “Nao renovavel, porque ele destrdi plantas e faz mal aos animais e a
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nos também”

4- O que poderia ser feito para A — “Botar mais lixeiras nas ruas, fazer cartazes dizendo ndo polua o Meio
amenizar 0S impactos Ambiente”
ocasionados pelo descarte de

materiais no meio ambiente? C — “Para amenizar os impactos pelo descarte dos materiais ¢ reutilizar”

E — “Nao sei”

K — “Reciclar o lixo e impedir que as pessoas joguem lixo no Meio
Ambiente”

R — “Plantar mais arvores, jogar na lixeira todo o lixo”

5- A Quimica é benéfica ou B - “Nio sei”
maléfica para o meio ambiente?

Por qué? K — “Os dois, porque tem varios jeitos para se usar ela, tem pessoas que

usam para ajudar o Meio Ambiente e outras usam para destruir o Meio
Ambiente”

N — “Benéfica, porque ela pode ajudar em varias coisas”
P — “Maléfica, porque degrada o Meio Ambiente”

6- Sobre o pléastico, 0 que C —“Decorar ele, pintar e fazer como decoragdo ou brinquedo”
poderia ser feito para sua

“ . .
reutilizacio? K — “Reutilizar para fazer brinquedos e protetores de arvores, cadernos,

casas de animais e etc”
N — “Poderia fazer um foguete, uma casa, um barco e outras coisas”

7- Sobre o papel, o que poderia K — “Reutilizar para fazer cadernos, pipas, livros, artes em papel”

ser feito para sua reutilizacdo? ) o o
N — “[...] poderia usar para fazer atividades, origamis, desenhos e outras

coisas”

8- O papel é proveniente de H —“Reutilizar o papel e replantar as arvores”
arvores, o que poderia ser feito
para nédo ocasionar 0
desmatamento?

O — “Plantar mais arvores do que as foram mortas”

Fonte: Elaboracdo propria, 2022.

A partir das respostas obtidas, € percebido que apesar do tema Meio Ambiente ser tdo
discutido atualmente e divulgado nos meios de comunicacdes, nossos alunos ainda estdo
limitados a compreenséo da Educacio Ambiental como uma ferramenta social. E not6rio que
existe um entendimento sobre os cuidados com o0 meio, contudo ndo se tem um
direcionamento concreto sobre o que fazer para contribuir socialmente para a preservacao.

Sobre esse diagndstico inicial dos conhecimentos prévios dos alunos Delizoicov,
Angotti e Pernambuco (2002) enfatizam a adequacdo do planejamento de ensino de acordo
com as necessidades dos alunos. Esse momento inicial permite, sobretudo, uma adequacédo do
planejamento das atividades que serdo propostas e o acompanhamento de forma avaliativa
guanto ao progresso de cada aluno.

Ainda nesse primeiro momento, foi realizada a leitura do texto “Quimica para um
mundo melhor” do autor César Zucco, presidente da SBQ (Sociedade Brasileira de Quimica).
Essa leitura fez uma reflexdo sobre a Quimica e a sua funcionalidade, destacando as
contribuicbes essenciais a humanidade nos mais variados aspectos (matéria-prima, energia,
comunicacdo, medicamentos, alimentos, exploracdo espacial e ainda a expansdo das
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tecnologias mais modernas). Contudo, ressalta também a potencialidade da utilizacdo dessa
ciéncia para degradacdo do nosso meio, e faz uma alerta sobre a importancia de educarmos
nossas criangas e jovens com ética e humanismo.

Essa leitura levou os alunos a falarem sobre a importancia de preservar o Meio
Ambiente, fazendo referéncias a pontos como: ndo jogar lixos nas ruas nem nas aguas,
evitando a poluicdo; ndo matar animais silvestres, para ndo ocasionar a extin¢do; nao
desmatar; ndo desperdicar &gua e energia.

Essas discursdes apos a leitura do texto, foram importantes para perceber o0 quanto 0s
alunos compreendiam a tematica geradora e ja tinham consciéncia de algumas atitudes que
podiam ser tomadas para contribuir socialmente com a preservacdo do Meio Ambiente. Além
disso, puderam perceber que a Quimica, que por muitas vezes é tida como a causadora dos
problemas ambientais, na verdade, se usada de forma responsavel pode transformar todo o
meio trazendo ndo apenas conforto e praticidade, mas proporcionando qualidade de vida para
todos.

O segundo encontro, aconteceu também no dia 02 de dezembro de 2021 no turno
vespertino (tarde) e teve duracdo de 2h aulas. Se utilizando dos conhecimentos prévios dos
alunos, foi atribuido uma atividade de confeccdo de cartazes que apresentassem mensagens
sobre a preservacdo do Meio Ambiente. Os materiais utilizados como recurso para a
confeccdo dos cartazes (cartolina, tesoura, lapis de cor, cola, tinta guache), foram em sua
grande maioria cedidos pelo o IFRN — Campus Apodi, e uma parte teve que ser comprada,
devido os recursos limitados da escola.

Como organizacdo da atividade foi pedido que formassem 4 grupos de alunos, sendo
dois grupos com 5 pessoas e dois grupos com 4 pessoas. Cada grupo teve a liberdade de
expressar sua mensagem de apoio a natureza da forma que preferissem, se utilizando da sua
propria criatividade.

Essa atividade foi pensada e desenvolvida para que os alunos pudessem através da sua
criatividade expressar suas ideias iniciais sobre protecdo ao Meio Ambiente. Além disso, 0s
cartazes confeccionados foram utilizados em uma outra atividade que sera mostrada e
discutida posteriormente.

APLICACAO DA SD - ORGANIZACAO DO CONHECIMENTO (OC)

No terceiro encontro, que aconteceu no dia 06 de dezembro de 2021 no turno matutino
(manha), foi dado inicio ao segundo Momento Pedagdgico, OC, com a implementacdo do
conteildo programatico de Transformacdes Quimicas. Durante essa aula, foi visto o conceito
de Reacgbes Quimicas, substancias simples e compostas e ainda 0s processos exotérmicos e
endotérmicos. No momento em que se tratava dos tipos de substancias (simples e compostas),
foi realizada uma demonstracdo de moléculas através da utilizacdo de um jogo ludico.

Essa demonstracdo com o jogo de moléculas foi uma estratégia para que os alunos
pudessem visualizar a diferenga entre as substancias simples e as substancias compostas. A
molécula formada com bolinhas da mesma cor se caracterizava como uma substancia simples.
A molécula que apresentasse bolinhas de cores diferentes, era uma substancia composta.

Essa estratégia facilitou muito a compreensdo dos alunos sobre a diferenca entre os
tipos de substancias. O ludico apresenta essa caracteristica de potencializar o processo de
ensino e aprendizagem, aumentando o raciocinio logico levando os alunos a idealizar e
levantar hipdteses.

O quarto encontro, aconteceu dia 06 de dezembro de 2021 no turno vespertino (tarde),
foi realizada no laboratério de Ciéncias da escola. Tratou-se de aula experimental, trazendo
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para pratica o contetudo que estava sendo estudado. Os experimentos foram desenvolvidos a
partir da utilizacdo de alguns materiais alternativos e alguns reagentes cedidos pelo IFRN
Campus Apodi.

O primeiro experimento demonstrado foi o de Reacdo de Decomposicdo, um dos tipos
de Reagbes Quimicas tratada no conteudo programaético, se utilizando da batata inglesa e
perdxido de hidrogénio (agua oxigenada).

Esse experimento foi realizando para tratar a Reagdo de Decomposi¢do do perdxido de
hidrogénio (agua oxigenada), de maneira a exemplificar um dos tipos de Reac¢Ges Quimicas
que a partir de uma Unica substancia reagente pode originar como produtos duas ou mais
substancias.

O peroxido de hidrogénio sofre um processo chamado fotélise, ou seja, se decompde
naturalmente na presenca da luz. E esse processo pode ser acelerado com a adicdo de um
catalisador (substéncia que aumenta a velocidade da reacdo sem participar da reacéo).

Luz
Peroxido de hidrogénio —»  agua + gas oxigénio
Catalisador

Para esse experimento, foi utilizado como catalisador a batata inglesa que apresenta
em sua composicdo uma enzima chamada catalase. Essa mesma enzima € encontrada no
sangue e por esse motivo quando adicionamos &gua oxigenada em um ferimento é observado
a efervescéncia, mostrando a importancia da decomposicdo da agua oxigenada, pois ela
permite nesse caso, desinfetar o ferimento matando os micro-organismos anaerobicos
existentes.

Durante a execucdo da prética, foi levantado o questionamento sobre os efeitos dessa
substancia para o Meio Ambiente, e foi explicado que o perdxido de hidrogénio é considerado
uma substancia segura pois se decompde de forma rapida e facil ao entrar em contato com a
luz.

Para tratar as reacdes exotérmicas, ou seja, as reacGes que ocorrem liberacdo de
energia em forma de calor, foi executado um segundo experimento; a reacao da glicerina com
permanganato de potassio. Ao pingar glicerina liquida no permanganato de potéssio, ocorreu
uma reacédo de oxidagdo com muita liberagéo de calor, resultando em uma pequena exploséo
com formacédo de fogo. Para realizar essa pratica foram necessarios utilizar alguns materiais
alternativos como: prato pequeno de vidro e algodéo. A glicerina liquida e o permanganato de
potéssio foram cedidos pelo IFRN Campus Apodi.

Esse experimento gerou um encantamento dos alunos por virem o fogo surgindo a
partir de uma reacdo sem o uso da friccdo, como exemplo o fésforo ou o isqueiro. Para
seguranca dos alunos, esse experimento foi executado apenas pela professora/pesquisadora.

Uma outra observacdo realizada sobre esse experimento, foram as questdes
ambientais. A glicerina liquida e o permanganato de potassio sdo prejudicais ao meio
ambiente? O permanganato de potassio em grandes quantidades descartadas ao meio pode
ocasionar contaminag6es provocando sérios danos ambientais, contudo se descartado com um
volume de agua equivalente 50 vezes ao seu volume ndo havera prejuizos. A glicerina, se
descartada ao meio também pode gerar danos, porém ela é aproveitada para a fabricacdo de
varios produtos, entre eles 0s cosméticos, reduzindo assim seus impactos.

O terceiro experimento foi realizado utilizando o nitrato de potassio (KNO3) e agua
(H20) para indicagdo de uma reacdo endotérmica. As rea¢des endotérmicas sdo aquelas que
acontecem absorcao de energia em forma de calor.
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Durante a realizagdo dessa préatica os alunos foram induzidos a observar a temperatura
inicial da 4gua que estava aproximadamente 30°C e a temperatura final da agua apos adicao
do Nitrato de Potassio (KNO3z), ocorrendo uma reducdo dessa temperatura chegando a medir
24°C. Esse fenbmeno aconteceu devido a absor¢do da energia em forma de calor resultando
na diminui¢do da temperatura.

Nesse experimento também foram levantadas as questdes ambientais, nesse caso 0
questionamento foi realizado em cima do reagente Nitrato de Potassio: serd que essa
substancia é benéfica ou maléfica ao meio ambiente? O Nitrato de Potassio é utilizado para
varios fins, um deles é como fertilizante. E esse fertilizante que contém Nitrato em sua
composicdo que pode contaminar os rios e lagos através do seu deslocamento pelas 4guas da
chuva, trazendo consequéncias como a superpopulacdo das algas ocasionando uma
eutrofizacdo, causando posteriormente grande quantidade de matéria organica em
decomposi¢do. A maior consequéncia disso, € que quando aumenta 0 numero de micro-
organismos decompositores ocorre também uma diminuicdo de oxigénio dissolvido na agua,
prejudicando os animais aquaticos, podendo leva-los a morte.

A quarta e ultima atividade realizada foi uma oficina de moléculas. Como no
laboratério de Ciéncias ndo tinha a presenca de um quadro, a professora/pesquisadora
demonstrou algumas substancias em suas formulas moleculares se utilizando de folhas
brancas e l&pis piloto. Para essa proposta foram necessarios 0s seguintes materiais
alternativos: jujubas, palito de dente e pratos descartaveis.

Usando a mesma dindmica do jogo de moléculas trabalhado no terceiro encontro, os
alunos deveriam identificar os elementos através das cores e a partir disso produzir suas
préprias moléculas. A turma foi dividida em 4 equipes e cada grupo ficou responsavel por
confeccionar no minimo duas moléculas.

Essa de atividade sobre a representacdo das moléculas, foi pensada para reforgar o
entendimento dos alunos sobre as substancias simples e compostas, onde as moléculas
formadas pelo mesmo elemento s&o substancias simples (representada pela mesma cor), e as
moléculas formada por elementos diferentes sdo substancias composta (representada por cores
diferentes).

No dia 09 de dezembro de 2021 no turno matutino teve o quinto encontro. Essa aula
foi realizada na lagoa, um dos pontos turisticos da cidade de Apodi-RN, se caracterizando
como uma aula de campo. O deslocamento da turma foi realizado através do 6nibus escolar
cedido pela Prefeitura Municipal de Apodi. Essa aula de campo foi idealizada com o objetivo
de mostrar uma de nossas riquezas naturais e a acdo do homem sobre esse ambiente. Os
alunos puderam observar lixos jogados dentro e fora da lagoa, esgotos da cidade sendo
direcionados exatamente para dentro da agua. Durante a discussao, foi relatado para os alunos
que a Lagoa de Apodi nem sempre apresentou o aspecto de poluido, e que na verdade esse
ambiente ja foi ponto de encontro entre amigos e familiares para banhos. Além do lazer,
muitos pescadores sobreviviam da pesca nesse local e hoje ndo é mais possivel devido ao
grande indice de poluig&o.

A aula foi encerrada utilizando os cartazes confeccionados no segundo encontro como
forma de conscientizar as pessoas da importancia da preservacdo ambiental, e foi mostrado
também o monumento que se encontra no Calgaddo da Lagoa, indicando o ponto turistico.

Figura 01: Acéo social na Lagoa de Apodi-RN.
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Fonte Elabora(;ao propria, 2022 N

O sexto encontro aconteceu dia 09 de dezembro de 2021 no turno vespertino (tarde).
Inicialmente a aula foi tedrica trazendo dois pontos do livro didatico: O petréleo e o Carvao
mineral. Durante essa explanagdo foi lido o texto “O impacto ambiental causado pelos
plasticos”, que também estava presente no livro. Apds essa parte tedrica, 0s alunos assistiram
a dois videos intitulados: A importancia da reciclagem para 0 Meio Ambiente e Turma da
Maonica em - um plano para salvar o planeta.

No video “A importancia da reciclagem para o Meio Ambiente” o conceito de
reciclagem foi apresentado como um conjunto de técnicas capazes de reaproveitar materiais
descartados, de maneira a transformar em um material novo com as mesmas caracteristicas e
consequentemente diminuir o impacto sobre o planeta. Esse video foi produzido pela empresa
Lar Plasticos e lancado no You Tube no dia 02 de junho de 2020.

No video “Turma da Ménica em — um plano para salvar o planeta”, traz o conceito dos
3Rs (Reduzir, Reutilizar e Reciclar), mostrando trés possibilidades estratégicas para contribuir
com a conservacdo do nosso planeta. Esse video foi produzido pelo o You Tube Gabriel
Penna em 07 de mar¢o de 2013.

No decorrer desse segundo Momento Pedagdgico, OC, foi percebido o interesse e a
curiosidade dos alunos em compreender os conceitos de Transformagdes Quimicas e a
responsabilidade social com o Meio Ambiente. A aprendizagem foi intensificada a partir da
sistematizacdo das atividades, atraves de rodas de conversas e das multiplas tarefas atribuidas.
De acordo com Dias-da-Silva et al (2016), dentro desse processo de OC essa sistematizacdo
que apresenta atividades diversificadas e envolvimento de didlogos e discussdes, possibilita o
desenvolvimento cognitivo do aluno contribuindo para aprendizagem no Ensino de Ciéncias,
permitindo a assimilacdo e autonomia em relacdo aos conceitos cientificos, tornando-os
cidaddos criticos. Levando em consideracdo ainda que dentro desse processo, cada aluno
apresenta suas particularidades, sua forma individual de construcdo do conhecimento.

APLICACAO DA SD — APLICACAO DO CONHECIMENTO (AC)

O terceiro Momento Pedagdgico, AC, aconteceu em um encontro totalizando 2h aulas.
Foi realizada no dia 10 de dezembro de 2021 no turno vespertino (tarde). Esse ultimo
momento, foi destinado para a aplicacdo do poés-teste. Teve como objetivo avaliar os
conhecimentos adquiridos sobre o conteudo de TransformagBes Quimicas e Educacdo
Ambiental durante o processo de aplicacdo da Sequéncia Didatica, de maneira comparativa
com os resultados obtidos inicialmente no pré-teste. Os questionamentos iniciais foram
mantidos e acrescidos mais duas perguntas, assim como mostra tabela 05 abaixo:

Tabela 05: Instrumento de coleta de dados — Pds-teste.

POS-TESTE

QUESTAO 01. O que é uma Reacdo Quimica?

QUESTAO 02. O que sio reagentes e produtos em uma reacdo Quimica?
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QUESTAO 03. O que é uma substancia simples e uma substancia composta?

QUESTAO 04. O que s30 processos exotérmicos e endotérmicos?

QUESTAO 05. O petréleo é composto por uma mistura de vérias substancias, ele ¢ um recurso natural
renovavel ou ndo renovéavel?

QUESTAO 06. O que poderia ser feito para amenizar os impactos ocasionados pelo descarte de materiais no
meio ambiente?

QUESTAO 07. A Quimica é benéfica ou maléfica para 0 meio ambiente? Por qué?

QUESTAO 08. Sobre o plastico, o que poderia ser feito para sua reutilizacio?

QUESTAO 09. Sobre o papel, o que poderia ser feito para sua reutilizagdo?

QUESTAO 10. O papel é proveniente de arvores, o que poderia ser feito para nio ocasionar o desmatamento?
Fonte: Elaboracéo propria, 2022.

O pos-teste apresentava 10 perguntas, sendo que 08 ja estavam presentes no pré-teste.
As quatro primeiras referentes ao conteddo programatico de Transformagdes Quimicas e as
seis Ultimas do tema transversal Meio Ambiente. Esse instrumento de coleta de dados foi
realizado com 18 alunos participantes da pesquisa e assim como ja foi identificado
inicialmente, foram tratados pelas letras do alfabeto (A, ... R).

Na tabela 06 abaixo é possivel observar as respostas dadas pelos alunos sobre as
quatro primeiras questdes referentes ao contetdo de Transformacdes Quimica:

Tabela 06: Perguntas e respostas do pds-teste referentes ao contetido programatico.
POS-TESTE (QUESTOES 1 A 4)

QUESTOES RESPOSTAS (ALUNOS)

01- O que é uma Reacdo Quimica?  F — “As transformacdes que as substancias quimicas podem sofrer para
formar outras substancias quimicas.

G — “Reagdo Quimica ¢ quando uma coisa vira outra, como exemplo:
um papel queimado vira cinzas”

K — “E quando uma substancia se transforma em outra”

02- O que séo reagentes e produtos H — “Reagentes ¢ a substancia inicial e produtos é resultado final da
em uma reacdo Quimica? reacdo”

N — “Reagentes ¢ o que se tem primeiro e produtos ¢ o que vem depois,
por exemplo: o papel se colocar fogo no papel ele vira cinzas”

R — “Rea¢do Quimica comega inicialmente com reagentes e forma
produtos”

03- O que é uma substancia simples  F — “Simples: quando s6 tem 1 elemento. Composta: quando tem mais
e uma substancia composta? de 1 elemento diferente”

N — “Substancia simples: ¢ quando uma substancia contém um tipo de
elemento. Substancia composta: é quando uma substancia contém mais
de um elemento”

P — “Substancia simples ¢ quando s6 tem um elemento. Substincia
composta ¢ quando tem mais de um elemento”

04- O que sdo processos C — “O processo exotérmico ¢ o processo libera calor e o processo
exotérmicos e endotérmicos? endotérmica ¢é o processo que absorve calor”

M — “Exotérmica ¢ quando esta liberando calor ¢ o endotérmico ¢
quando esta recebendo”
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R — “Exotérmica é quando libera calor, endotérmica é quando “suga” o
calor”

Fonte: Elaboracao propria, 2022.

Quando observada as respostas dadas para esses quatro primeiros questionamentos, é
possivel perceber que ocorreu uma evolugdo quanto ao desenvolvimento na elaboracdo das
respostas. Levando em consideracdo também as analises continuas e processuais durante toda
a aplicacdo da Sequéncia Didatica. Esse terceiro Momento Pedagdgico ndo deve ser
confundido com a avali¢do do processo didatico-pedagogico, mas como uma parte avaliativa.

O processo avaliativo deve ser abordado em todos os momentos da Sequéncia. Para
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002) a avaliacdo para esse tipo de processo, acontece
tanto nas abordagens iniciais, com as situacdes ja vivenciadas pelos alunos, quanto as
situacBes novas apresentadas no decorrer do processo. Por isso, torna-se importante avaliar a
capacidade desenvolvida de argumentacéo e participacdo nas aulas com os temas trabalhados.

As demais perguntas do pds-teste foram direcionadas para o tema transversal Meio
Ambiente e na tabela 07 abaixo € possivel observar as respostas dadas pelos alunos e perceber
uma evolucdo do conhecimento somando aos ja existentes sobre a perspectiva ambiental.

Tqbela 07: Perguntas e respostas do pré-teste sobre a perspectiva do Meio Ambiente.
POS-TESTE (QUESTOES 5 A 10)

QUESTOES RESPOSTAS (ALUNOS)

05- O petréleo é composto por uma D — “Nio renovavel”
mistura de varias substancias, ele é
um recurso natural renovavel ou ndo
renovavel?

E — “E renovavel”

| — “Nao renovavel”

06- O que poderia ser feito para A —‘“Nio jogar lixo a céu aberto, botar mais lixeiras nas ruas”
amenizar 0s impactos ocasionados
pelo descarte de materiais no meio
ambiente?

B — “Reciclar”
C — “Nao usar descartaveis e também reutilizar”

F — “Parar de jogar lixos nas ruas, ndo queimar as arvores, ndo jogar
lixo no mar, rios, etc.

07- A Quimica € benéfica ou B —“E benéfica, as pessoas que usam errado”
maléfica para o meio ambiente? Por

qué? K- “Benéfica, porque ensina a ndo jogar o lixo no chio”

N — “Benéfica porque sem ela varias coisas ndo existiriam”

08- Sobre o pléstico, o que poderia A —“O pode te manteiga pode ser reutilizado para guardar agticar”

ser feito para sua reutilizacao? ]
K —“[...] transformar em brinquedos ou em artesanato”

N — “Fazer coisas como: foguetes, avido, vassoura, ¢ sO usar a
imaginacdo”
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09- Sobre o papel, o que poderia ser N — “ Poderiamos reutilizar para fazer origami, se um lado da folha
feito para sua reutilizacdo? estiver riscado podemos usar o outro lado do papel”

O — “Reciclar”

10- O papel é proveniente de arvores, A — “Economizar papel”
0 que poderia ser feito para ndo

[13 : 2"
ocasionar o desmatamento? J — “Plantar mais arvores

K — “Reciclar, reutilizar, reduzir, plantar mais arvores”

N — “Cortar uma arvore e depois plantar mais arvores do que cortou”

Fonte: Elaboracédo propria, 2022.

Diante dessas respostas, é possivel observar que os alunos conseguiram desenvolver
argumentos se posicionando como cidadéos criticos e defensores do Meio Ambiente. Todos
os envolvidos na pesquisa conseguiram desenvolver respostas, diferente do questionario
inicial onde grande parte ndo conseguiu argumentar.

E importante ressaltar que toda a organizacdo desse mecanismo de acio pedagdgica e
a pratica em sala de aula ocorreram de forma dindmica e participativa, amparados pelos Trés
Momentos Pedagdgicos que guiou todo o processo.

CONSIDERACOES FINAIS

A escola sede da pesquisa esta inserida em um contexto social ndo muito diferente da
maioria das escolas do nosso estado ou pais. Uma realidade dificil e lamentavel para a
educacdo que recebemos hoje. Realizar essa pesquisa foi desafiador, contudo, gratificante. O
perfil dos alunos que ali faziam parte, era de pessoas desacreditadas e que ndo se imaginavam
em um Instituto Federal fazendo o Ensino médio ou em uma faculdade cursando o Ensino
Superior. E ao ver uma agédo diferenciada, mesmo que por alguns dias, foi como “uma luz no
fim do tinel”, uma esperanga que renasce para aquelas criangas.

Sobre a construcdo da Sequéncia Didatica aplicada na pesquisa, foi pautada no tema
gerador Meio Ambiente e amparada pela dinamica dos Trés Momentos Pedagdgicos. Essa
Sequéncia Didatica possibilitou sobretudo a assimilacdo dos conceitos gerais do conteudo
programético Transformagdes Quimicas e ainda a constru¢cdo dos alunos como cidadaos
criticos e participantes ativos na protecdo ao Meio Ambiente.

Durante a aplicacdo dessa pesquisa, os alunos foram protagonistas do seu proprio
processo de aprendizagem. A utilizacdo de mudltiplas atividades (Ludico, recursos
audiovisuais, visita de campo, experimentacdo) permitiu que os alunos adquirissem
autoconfianca em resolver seus proprios desafios, principalmente em argumentar e se
posicionar durante as discussfes dos conteldos.

A escolha da Sequéncia Didatica pautada na abordagem dos Trés Momentos
Pedagdgicos, foi relevante pois permitiu uma avalicdo continua e processual de cada aluno
indicando sua construcdo do conhecimento ndo apenas na utilizacdo do pré-teste e pos teste,
mas em todo o processo da pesquisa, entendendo que a avalicdo consiste em dialdgica e
problematizadora que se estende além dos conceitos cientificos ensinados. Essa ferramenta
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que atua sob a utilizagdo de temas geradores, possibilita uma compreensdo mais ampla dos
fatos.

Portanto, diante dos resultados positivos nesta pesquisa, foi possivel perceber que essa
estratégia utilizada para o Ensino de Ciéncias permitiu que os alunos desenvolvessem sua
prépria construgdo do conhecimento, assimilando conceitos cientificos com o seu cotidiano a
partir de discussdes problematizadoras e de métodos dinamicos e prazerosos, tornando as
aulas menos cansativas e com significados concretos para seu entendimento.

Diante disso, espera-se que este trabalho de cunha social, no qual se configurou como
um levantamento de dados sobre as mais variadas Sequéncias Didaticas pautada dos Trés
Momentos Pedagdgicos, e ainda na construcédo e aplicacdo de uma Sequéncia Didatica sob
essa mesma perspectiva atrelando a Educacdo Ambiental, sirva como referéncia valida ndo
apenas para o Ensino de Ciéncias, mas também para todas as areas do conhecimento. E que
essa pesquisa seja percebida como “lentes” teoricas e metodoldgicas para se pensar 0 ensino
de Ciéncias na construcao de um futuro sustentavel. A perspectiva de estudos futuros sobre a
temética caminha na direcdo de contribuir com a "Ambientalizacdo Curricular" no campo das
disciplinas cientificas.
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TENDENCIAS NO ENSINO DE BIOLOGIA NAS DECADAS DE 1970 A 2020

Sara Daiane Silva Nunes!
Maria da Conceicio Vieira de Almeida?

RESUMO

O ensino de Biologia tem varias nuances das primeiras décadas até os dias atuais. As tendéncias
pedagdgicas foram alteradas de acordo com a necessidade de uma demanda social, mas, que nem
sempre correspondeu aos verdadeiros anseios do aprendente. Considerando essa complexidade é
importante analisar as metodologias utilizadas em sala de aula. Com isso, esse estudo busca
investigar as tendéncias pedagogicas inseridas no ensino da Biologia e como elas contribuem para
a formac&o dos alunos na sociedade. Para isso, realizou-se uma analise de textos dentro da &rea de
ensino, especificamente de Biologia. Entende-se que a necessidade de especializagdo do curriculo
docente, possa cooperar para a melhoria da qualidade de ensino, ja que as tendéncias individuais
impactam diretamente nas aulas. Compreende-se como essa pesquisa pode contribuir para essas
alteracGes do ensino e na formacdo dos proximos professores.

PALAVRAS-CHAVE: Formagédo docente; Metodologias; Curriculo docente.

INTRODUCAO

Com o passar das décadas, o ensino de biologia na educacéo basica foi mudando seus
métodos de ensino, suas teorias, se adaptando aos acontecimentos sociais do momento. Cada
década mostra uma sociedade diferente, com cenarios politicos, econémicos, sociais e
educacionais, de acordo com um modelo de sociedade vigente, porém, em todos 0s anos com
um objetivo em comum, a formacdo de pessoas com base na aplicacdo dos conhecimentos
aprendidos em suas vidas extraclasse (BORGES e LIMA, 2007; NASCIMENTO FILHO e
col., 2021).

Em todos os registros € possivel notar que o0 ensino nem sempre conseguiu suprir o
objetivo da autonomia do aluno, a maioria das metodologias eram de memoriza¢do, com 0
professor passando a informacéo e ndo guiando o estudante. Assim o que deveria incentivar a
adquirir habilidades, estava mais para recebimento de conteudo, decorar e responder uma
avaliacdo com aqueles conhecimentos (KONDER, 1998).

O ensino de Biologia no Brasil, era baseado em conteudos prontos, onde os alunos néo
se davam conta o quanto a ciéncia é mutavel e a cada dia encontra uma nova informacéo. A
disciplina que poderia despertar o interesse dos estudantes para ter uma visao de mundo mais
ampliada, por vezes, se apresentava monodtona, tornando as aulas desestimulantes
(NASCIMENTO FILHO e col., 2021).

Mesmo com a predomindncia da memorizagdo, no decorrer das décadas, o ensino
sofreu alteracdes significativas na busca da aproximacdo entre individuo e sociedade. A
aprendizagem se torna aos poucos mais dindmica com oportunidades para os alunos se
questionarem e fazerem novas descobertas e o foco sempre se dava para 0s aspectos sociais,
politico e econdmico, de modo a possibilitar a inser¢cdo do individuo na sociedade para
solucdes de problemas (LONGHINI, 2012).
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Para realizar alguma modificacdo no ensino de Biologia na educacdo béasica, é
importante conhecer seu contexto historico, entender as diferentes tendéncias pedagdgicas ao
longo das décadas e assim ser possivel dimensionar o papel social desempenhado pelo campo
de conhecimento da biologia na busca de alfabetizar cientificamente os jovens em idade
escolar (DELIZOICQV e col., 2002).

E importante pontuar as tendéncias que predominam o ensino brasileiro. Para Libaneo
(1983) ha muitas tendéncias e estas sdo importantes porque marcam e caracterizam um
modelo. As tendéncias liberais usam o ensino como meio de desenvolver nas pessoas papéis
sociais, obtendo habilidades e competéncias ao longo dos estudos. (RODRIGUES e col.,
2020) comenta que nessas tendéncias o foco da escola é usar as caracteristicas individuais dos
alunos, para aplicacdo na sociedade.

Essa proposta possui a tendéncia tradicional, a mais comum no ensino brasileiro, onde
o professor é o detentor do conhecimento, é o centro, a verdade absoluta e o aluno receptor de
informacdes, e é desconsiderado a diferenca social ou cognitiva dos estudantes. Rodrigues e
col. (2020) compartilha que essa tendéncia era vista como “mundo fechado”, onde somente 0
professor teria 0 conhecimento a ser repassado e ndo seria considerado tanto o aprendizado,
mas sim o ensino dadas as aulas expositivas.

Outro exemplo seria a Escola Nova Diretiva — que considera 0 que o aluno traz na
bagagem, e da énfase em socializacdo e autoavaliacdo, impde a ideia que ele fazendo algo ira
compreender melhor, e defende as atividades experimentais, as pesquisas e 0 estudo do meio
natural e social. Como também a N&o Diretiva — onde o estudante é incentivado a dirigir seu
conhecimento, com o menor numero de interferéncia possivel, algumas atividades desse
altimo exemplo, que seriam os debates, uma 6tima forma de estimular o desenvolvimento
argumentativo e critico do aluno (LIBANEO, 1983).

Na tendéncia Tecnicista, o professor € transmissor de conteidos e o aluno apenas
recebe, ndo ha envolvimento social ou cultural, o receptor ndo tem voz, ndo existe
compartilhamento de conhecimentos, é literalmente o docente como foco principal e
repassador do conteido programado (LIBANEO, 1983).

Passando para a tendéncia Progressista, Libaneo (1983) cita que temos como interesse
a caminhada realizada pelo protagonista, no caso, o aluno e o conhecimento que ele aprendeu
ao decorrer do ensino. Freire (1996) é um dos precursores das metodologias progressistas, ele
fala que a educacdo é para intervencdo no mundo, como tambeém para liberdade de
pensamento dos alunos.

Para iniciar, pode citar a Libertaria, que envolve e liberta o estudante e o
desenvolvimento do seu aprendizado, nessa ele vai se tornando independente e o professor
consegue saber se 0 aluno aprendeu ao longo da sua trajetoria em uma avaliagdo continua
(LIBANEO, 1983).

A tendéncia Libertadora, busca inserir a vida do aluno nos seus estudos, assim ele
coloca em pratica seu papel social, de acordo com o seu pensamento critico, e assim consegue
ndo somente guardar para si, como também passar para outros o que aprendeu. Ja a Histdrica-
critica, realiza a interacdo do conteudo abordado na escola com o mundo em que o aluno esta
inserido, o que leva a um pensamento sobre o0 contexto e possiveis mudangas na sociedade, e
assim como a Libertaria, a avaliacdo é ao longo do tempo (LIBANEO, 1983).

Antonio (2008) exemplifica sobre uma tendéncia baseada na linha de pensamento de
Vygotsky, onde fala que o individuo aprende socialmente, devido as suas interacbes com o
meio em que Vive, e as criangas aprendem com aqueles que as rodeiam, esse pensamento leva
a Teoria Historica Cultural. Nesta é necessario o auxilio de alguém mais experiente, que possa
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guiar o aprendizado, no caso do ensino seria o professor que estaria disponivel para essa
responsabilidade.

Conhecer essas tendéncias é importante porque possibilita entender as caracteristicas
do ensino de Biologia ao longo das décadas e assim poder ser dimensionado o papel social e a
relevancia da educacdo cientifica para a formacgéo de jovens em idade escolar. Considerando a
relevancia do contexto histérico do ensino de Ciéncias na educacdo brasileira, sera
apresentado neste trabalho, um estudo, onde especificamente se ira discutir sobre o contexto
histérico do ensino de Biologia em seis décadas — a saber — décadas de 1970, 1980, 1990,
2000, 2010 e 2020. Esta é uma pesquisa de carater bibliogréfico e documental (MINAYO,
2008), onde se buscou analisar quais foram os aspectos predominantes que desenharam a
Biologia que foi ensinada na educacéo basica brasileira durante essas décadas.

METODOLOGIA

O trabalho a seguir busca identificar as tendéncias pedagdgicas que foram utilizadas
em cada década analisada — 1970 a 2020. O estudo se caracteriza por uma pesquisa
bibliogréfica e documental (MINAYO, 2008), onde o propoésito consiste em registrar
momentos da histdria do ensino, para decifrar as tendéncias pedagogicas utilizadas de acordo
com cada época.

Foram utilizados em torno de dez textos com base em métodos aplicados em sala de
aula, acontecimentos, sociais, politicos e econémicos, que marcaram a educacéo e a formacéo
de professores, considerando como fonte: artigos cientificos, analise de livros de autores da
area de Licenciatura em Biologia, leis e documentos oficiais, aprovados nas décadas
estudadas. Dentro do recorte de tempo do ano de 1970 ao de 2020, como a pesquisa € voltada
para o ensino no Brasil, a lingua portuguesa brasileira foi o foco da consulta, em plataformas
de pesquisa como a CAPES e Google Académico. Usando palavras chaves sobre o tema,
como o ensino da Biologia, tendéncias pedagogicas, docéncia, formacdo de professores e
metodologias de sala de aula.

Foi usado também o método de leitura das referéncias utilizadas pelos autores
pesquisados, que auxiliava a chegar mais préximo dos dados buscados. Com isso, pode-se
tirar informacdes dos textos que apresentassem caracteristicas em comum com o tema, que
obtivessem a relacdo entre ensino, tendéncias e metodologias utilizadas. Nos textos que
apresentavam métodos de ensino em cada ano, o foco seria a busca na forma como eram
aplicados e como os alunos aprendiam, como também o que ocorria no pais, quais eram as
politicas e como interferiam na educacdo, quando ndo possuiam esses quesitos eram
descartados. Para que ao final obtivesse uma pesquisa detalhada supondo as tendéncias
predominantes das épocas estudadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO
O ensino de Biologia na década de 1970

Para o ensino de Ciéncias na década de 1970 foi identificado que este foi marcado por
mudancas que na pratica almejava formar jovens preparados cientificamente, pois o pais
passava por transformacdes politicas e sociais na qual requerem cidaddos e cidadas mais
capacitados para 0 avanco da ciéncia que ora se pronunciava (NASCIMENTO FILHO e col.,
2021).
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Apesar da ideia de modernizagéo do Brasil e avangos para seu desenvolvimento, o que
se concretizou na pratica dos curriculos de Ciéncias na escola na década de 1970, foi um
modelo de educacdo pautado pelo mundo do trabalho, onde o jovem era estimulado para
seguir uma profissdo, mas que acabou ndo dando qualificacdo profissional para esses jovens e
0 ensino que poderia ter contribuido para dar uma boa base cientifica para o estudante acabou
sendo prejudicado também (KRASILCHIK, 2004).

Nessa década, houve a explosdo da experimentagdo cientifica, onde se exaltava o
método cientifico, colocando em préatica os experimentos no ensino de ciéncias, uma tentativa
de ensinar uma ciéncia positivista e neutra que tem reflexos na ciéncia que é ensinada até 0s
dias atuais. Houve também, nesse periodo, uma nitida contradicdo entre um ensino pautado
para trabalhar na escola os conhecimentos cientificos que os jovens deveriam aprender e
aqueles relacionados a um fazer profissional (KONDER, 1998; KRASILCHIK, 2004).

No final da década de 70, come¢ca um movimento pela democratizacdo do Brasil e
uma nova realidade surge, consequentemente o curriculo de Ciéncias € alterado para atender
um novo perfil de cidaddo e cidaddo que se almejava formar, surge entéo a ideia de progresso
e desenvolvimento que se voltava para as questdes tecnoldgicas, com isso, focou-se para uma
proposta de ensino que dimensionam a perspectiva da ciéncia para a cidadania, tecnologia e
sociedade.

Com a criagéo da Lei de Diretrizes e Bases da Educagéo Nacional (LDBEN) n. 5.962,
de 11 de agosto de 1971, houve uma reorganiza¢do no ensino primario, ginasial e colegial,
para 1° e 2° graus, como também estabelecia que o ensino seria utilizado na capacitacdo
profissional ao mesmo tempo que valorizava o método cientifico, porém, com essa dualidade
ndo houve beneficios na educacdo, pois 0 que poderia servir de base cientifica se perdeu.
(KONDER, 1998; NASCIMENTO e col., 2012).

Pode-se dizer que a década de 70 teve avancos importantes para o ensino de ciéncias
no que se refere as preocupacdes em oferecer aos jovens conhecimentos mais alicer¢ados
pelos saberes cientificos, entretanto, nesse periodo, ainda se tinha no pais, um modelo de
sociedade pautado pelo regime militar, entdo se percebia muito discurso e pouca efetivacdo na
pratica das salas de aulas, pois via-se um discurso reproduzido no curriculo, mas que pouco se
concretizava na préatica cotidiana da acdo educativa no contexto escolar (DELIZOICOV e
col., 2002).

Mudancas significativas ocorreram para a decada de 1980

Para a década de 1980, o ensino de ciéncias é impactado pelas mudancas que ocorriam
no Brasil, o deperecimento do regime militar e ascensdo para a democratiza¢cdo no pais,
demandava novas realidades formativas para os jovens em relacdo ao ensino das ciéncias
(Biologia, Fisica e Quimica) na escola basica. E nessa década que ha uma aproximagcéo entre
escolas e universidades a fim que pudesse ser realizado projeto integrativo de formacéo
continuada e melhoria do ensino dessa &rea de conhecimento na educagdo basica social
(KRASILCHIK, 2004; NASCIMENTO FILHO e col., 2021).

A abertura para um mundo mais globalizado possibilitou que a producéo cientifica e
tecnologia no pais avancasse e esse fato dimensionar novas diretrizes para o ensino de
ciéncias na educacdo bésica. Fortemente se vislumbrava a relagdo entre ciéncia, tecnologia e
sociedade o que implicaria um ensino voltado mais para as questdes que envolvessem essa
triade.

Em 18 de outubro de 1982, foi alterada a Lei n. 5.692/71 para a Lei n. 7.044/82, onde
as escolas ndo eram obrigadas a atender a parte de habilidade profissional. Foi nessa mudanca
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gue o ensino passou a considerar as disciplinas separadas, Biologia, Quimica e Fisica, onde
antes era Ciéncias Fisicas e Biologicas, no 2° grau. Ja no 1° grau, a ciéncia era dada como
disciplina de iniciagdo (LONGHINI, 2012).

Surgem novas formas de ensinar que tinha como base os tedricos da aprendizagem
com destaque para ideias construtivistas/cognitivistas (piagetiana) que possibilita um dialogo
mais produtivo com os alunos quando estes estavam aprendendo os conhecimentos
cientificos, nesse sentido, o estudante se tornava mais ativo na elaboracdo de ideias sobre o
que estava aprendendo (KONDER, 1998; NASCIMENTO e col., 2012).

Portanto, essa época foi marcada por alunos que usavam o dia a dia nas aulas,
explicando como isso poderia contribuir para o conhecimento cientifico em sua formacao,
isso instruia a serem individuos mais pensantes e participativos, sabendo aplicar esses estudos
e descobertas no seu mundo.

A década de 1980, trouxe mudancas significativas para o ensino de Biologia, agora se
tinha novas possibilidades para serem trabalhados temas mais ligados com a ideia do mundo
globalizado, como os de sustentabilidade e tecnologia, refor¢ando assim, o papel da ciéncia na
sociedade. Portanto, muitos fatos ocorridos nesta década, tiveram desdobramentos para o que
viria na década seguinte para o ensino de Biologia na educacao bésica. A possibilidade de um
enfoque mais pratico e menos livresco comecou a ganhar forca no final dessa década no
ensino dos contetidos escolares em ciéncias, entretanto, muito se precisaria avancar ainda para
de fato o ensino de ciéncias contribuir para tornar o jovem mais critico e interventivo,
principalmente sobre as questdes ambientais que ora aflorava enquanto preocupagdo mundial
com a sustentabilidade do planeta (NASCIMENTO e col., 2012).

Década de 1990 — estabelecida por novas leis e diretrizes para a educacao brasileira

Avancos importantes ocorreram nos anos 90 na educacdo brasileira, nessa década foi
aprovada a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional n° 9.394/96, que tratou de
organizar a educacdo em Ensino Superior e Educagdo Basica, sendo a Educacdo Basica
dividida em Educacéo Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio (BRASIL, 1996).

Em 1998 surge as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) para o Ensino
Fundamental e Ensino Médio sendo neste Gltimo preconizado uma organizacdo em grandes
areas de conhecimentos — a saber — Linguagens e Cddigos e suas Tecnologias; Ciéncias
Humanas e suas Tecnologias, Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias, sendo o
ensino de Biologia colocado nesta ultima &rea com recomendacdes de propdsitos e objetivos
para o curriculo no Ensino Médio (NASCIMENTO e col., 2012).

Nessa década, a ideia de um ensino de Biologia mais contextualizado, onde o
estudante pudesse fazer uma relagdo entre a ciéncia, a tecnologia e sociedade, ganha respaldo
nos documentos oficiais, como nos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(PCNEM), criado em 1999, que dimensionou um ensino de Biologia para a formacgdo de um
cidaddo e uma cidada mais criticos e reflexivos com as questdes que emergiram na sociedade.
Nesse sentido, a Biologia a ser ensinada no Ensino Médio, deveria contemplar metodologias
que favorece os processos ativos dos alunos para que estes pudessem desenvolver suas
capacidades para analisar, discutir e se posicionar frente a questdes que surgissem no meio
social e que envolvesse os conhecimentos das Ciéncias Bioldgicas (KONDER, 1998).

Apesar de marcadamente, a década de 1990 ter apresentado avancados e mudancas
significativas para o ensino de Ciéncias que estavam respaldados pelos documentos oficiais
(PCN e DCN), na pratica ainda se observava concretamente poucas mudancas, pois 0 ensino
dos conhecimentos cientificos continuou memoristico e pouco contextualizado, a ideia de
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ciéncia continuava a ser tratada de forma neutra e pouco propositiva para a resolucdo de
problemas na sociedade (NASCIMENTO FILHO e col., 2021).

Década 2000 — 2010: énfase na alfabetizacgao cientifica

As questdes que permeavam o ensino de Ciéncias para década de 2000 a 2010,
continuaram a girar em volta de uma educagdo em Ciéncias comprometida em contribuir para
formar cidaddos que estivessem preparados para inserir-se em uma sociedade cada mais
tecnoldgica, na qual exigia individuos mais preparados cientificamente para saber lidar com
as questdes contemporaneas que o meio social Ihes apresentava (KRASILCHIK, 2004;
NASCIMENTO FILHO e col., 2021).

Nesse contexto, para o ensino de Biologia no Ensino Médio, é reforcado um
aprofundamento das questdes inerentes ao meio ambiente, sociedade, tecnologia e ciéncia,
assim, surge nessa década, um documento complementar aos Pardmetros Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio, denominado de “Parametros Curriculares + Ensino Médio”
ou “PCN+, que traz em seu bojo, orientagdes para o estudo e aprofundamento de temas
estruturantes que deverd pautar o ensino de Biologia no Ensino Médio (BRASIL, 2002;
LONGHINI, 2012).

Os PCN+ chega para a area de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias,
como um documento de orientacdes que norteia o fazer pedagogico do professor dessa area
do conhecimento com recomendacBes metodoldgicas de estruturacdo e desenvolvimento dos
conteddos cientificos a serem discutidos ao longo dos trés anos do Ensino Médio. A proposta
é que os conteidos sejam trabalhados para o desenvolvimento de competéncias gerais e ao
final do Ensino Médio o estudante possa estar habilitado para assumir uma postura mais
interventiva nas questdes mais globais postas na sociedade na qual o cidaddo esta inserido
(BRASIL, 2002).

Para o0 ensino de Biologia no ensino Médio, ressalta-se a relevancia de ser discutido
com os alunos temas polémicos e que geram um bom debate em sala de aula, como por
exemplo, questbes que dizem respeito a bioética na ciéncia, transgenia e aquecimento global.
Nessa perspectiva, € dimensionado um ensino menos livresco e mais problematizador, os
conhecimentos cientificos precisam ser aprendidos de forma em que o aluno passe a
relaciona-los ao seu cotidiano, fazer conexdes do que foi aprendido com o mundo a sua volta
(NASCIMENTO FILHO e col., 2021).

Com base nas pesquisas e nas alteragdes da educacdo brasileira, a década de 2000 foi
pautada com um ensino cada vez mais tradicional, porém que também usava alguns tracos da
tendéncia Libertadora ou Historica-critica, como a opgdo de desenvolver projetos para o
pensamento na sociedade e em possiveis mudancas, ambientais, tecnologicas.

Mesmo com tanto tradicionalismo, Borges e Lima (2007) citam em seu trabalho, que
alguns professores buscam apresentar em suas salas, atividades voltadas a area ambiental, que
exigem que o aluno exerca seu papel de cidaddo, apos as aulas préaticas e extraescolares. A
tentativa de aproximacdo dos alunos ao mundo tecnologico, também é proposta por algumas
escolas que organizam espacos onde essas atividades possam ser desenvolvidas, mas ndo é
uma realidade de todas. Outras informacdes que citam na pesquisa, foram as estratégias
utilizadas no periodo pesquisado. Essas sdo bem representadas por atividades extraclasse, que
envolvem os alunos na realidade em que vivem, o que pode tirar grandes aprendizados em
relacdo a varios temas, desde a salde desse estudante até mudanca de habitos, isso 0s
incentivam a pensar de forma critica e aplicar em seu dia a dia.

Universidade do Estado do Rio Grande do Norte (UERN) ISSN: 2318-4175
Novembro | 2022



y

SEMINARID HACIONAL DO ENSING MEDIO ENMCONTRO MACIONAL DE ENSING
. EINTERDISCIPLINARIDADE

VIl SENACEM .~ VENACE

Em 16 de setembro de 2015, foi lancada a 12 versdo da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) que foi solicitada pela Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional
(BRASIL, 1996; 2013), pelas Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais da Educacdo Basica
(BRASIL, 2009) e pelo Plano Nacional de Educacdo (BRASIL, 2014), para melhorar a
qualidade da educacéo bésica brasileira. Em 3 de maio de 2016 foi entregue a 22 versdo e por
fim em 14 de dezembro de 2018 a BNCC finalizada, com todos os niveis de ensino. Para o
nivel médio e a Biologia, a BNCC categoriza trés competéncias gerais, para a area de
Ciéncias da Natureza, que abordam as trés tematicas Matéria e Energia, Vida e Evolucéo,
Terra e Universo, sendo assim, os alunos irdo analisar, discutir, aplicar e compreender onde
esses temas estdo envolvidos na sua vida e como podem contribuir para alguma mudanca ou
instruir o publico, de acordo com suas investigacdes realizadas e seus dados comprobatdrios
(BRASIL, 2018).

Sabendo das solicitagdes realizadas na BNCC, pode-se concluir que o ensino cientifico
na educacdo basica esta caminhando para uma tendéncia Libertadora, que leva o conteudo ao
aluno, onde ele é o protagonista do seu conhecimento, e responsavel por analisar, criar,
debater sobre o que aprendeu aplicando no seu mundo, como formas de melhoria. Néo
deixando de lado a tendéncia Tradicional, muito forte e ativa nessa época, que conta muito
com a formacéo do corpo docente.

E notéavel que o ensino vem sendo alterado, elevando a importancia de procedimentos
cientificos e experimentais, para a constru¢dao de condutas para 0 mundo, nesta formacéo dos
alunos independentes, esse aprendizado torna-se um pensamento cosmopolita, onde efetua
métodos de aprender e de proceder na sociedade (DA COSTA e col., 2021).

O professor esté ligado diretamente nas préaticas de conhecimento cientifico, é ele que
deve ter o norte para os alunos, instruir e exercitar seus sensos criticos e ainda assim desviar
das propostas educativas que ndo sao aplicaveis a realidade da sua turma. S&o eles que regem
as praticas educativas, e sdo responsaveis por manter o ensino tradicional, ou seguir na outra
via mudando a forma de ensino aprendizagem (NASCIMENTO e col., 2012).

Pode-se dizer que a década 2000 a 2010, trouxe mudancas significativas, ndo resta
davida, mas o que se percebe ainda é um ensino de Biologia que ndo tem dado conta, no
geral, do cidaddo sair da escola bésica alfabetizado cientificamente a ponto de entender
questBes mais amplas que permeia 0 meio social onde ele esta inserido, a exemplo, temos a
situacdo da negacdo da vacina, episddio mais recente de nossa historia com a pandemia da
COVID-19.

Nesse contexto, & preciso avancar nas discussdes em busca de melhoria para a
educacdo em ciéncias no ensino béasico, do contrario, estaremos sempre agquém enquanto
nacao, ou seja, sempre um passo para tras no que se refere ao entendimento e as discussdes
em torno da relacéo entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

2020: as mudancas nas diretrizes curriculares para o ensino de biologia

A decada de 2020 é marcada por mudancas na educacdo brasileira. Novas diretrizes
curriculares sdo implementadas na educacdo basica. A Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) ¢ implementada como um documento normativo de referéncia para elaboracao das
propostas curriculares e pedagogicas na educacdo infantil, ensino fundamental e ensino
médio, sendo, portanto, um documento de orientacdo obrigatorio para escolas publicas e
privadas.

Nesse sentido, novos desafios sdo postos para o ensino de Biologia no ensino médio.
O foco é para o desenvolvimento de competéncias e desenvolvimento integral do aluno.

Universidade do Estado do Rio Grande do Norte (UERN) ISSN: 2318-4175
Novembro | 2022



y

SEMINARID HACIONAL DO ENSING MEDIO ENMCONTRO MACIONAL DE ENSING
. EINTERDISCIPLINARIDADE

VIl SENACEM .~ VENACE

Altera-se a configuracdo da Biologia disciplinar para a area de conhecimento em Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias. Ao longo dessa década é que se podera fazer uma analise mais
criteriosa com relacdo aos indices de melhora qualitativa do ensino basico como resultado
dessas mudancas. Contudo, no decorrer dos anos, espera-se que o ensino de Biologia
possibilite o estudante ser mais autbnomo, que consiga desenvolver um pensamento mais
critico e curioso e assim possa se posicionar mais conscientemente frente as questdes que
permeiam a sociedade.

N&o ha duvidas que os dltimos anos foram marcados pelo crescente uso das
tecnologias, causando impactos na educagdo, pois os estudantes estdo mais ligados no uso
dessas, como também ja séo resultados da era tecnoldgica, sendo necessario a adaptacdo de
escolas e professores para que as aulas sejam contextualizadas com esse cenario (SANTOS
AD e SANTOS DB, 2021).

Apesar da énfase do ensino de Biologia nas ultimas décadas ser para alfabetizar
cientificamente os alunos, na préatica ndo se observa um dominio do conhecimento cientifico
em grande parte dos cidaddos, no qual pode ser constatado quando se observa em
acontecimentos recentes, como a pandemia e as discussdes sobre a vacina contra COVID-19,
onde varios individuos formados nas décadas anteriores, se negam a tomar a vacina e
espalham noticias que ndo sao reais.

Mesmo com tantos avancos, as tentativas de melhoria desse ensino cientifico nao
podem parar, pois os episddios sdo cada dia mais dificeis de serem desvendados, e esses
alunos s@o os que poderdo solucionar os problemas que estdo ocorrendo ou por vir. O
incentivo dos professores de Biologia a metodologias ativas, como as feiras de ciéncias, que
induzem os alunos a produzirem um conhecimento cientifico, ou também projetos que séo
realizados em cooperacdo, sdo a esperanca de mudancas nas aulas mais dinamicas e originais.
Santos e Santos (2021) cita alguns Softwares Educacionais que podem auxiliar na
dinamizacdo do ensino de Biologia, eles argumentam que a utilizagdo desses recursos esta em
alta, visto que os alunos ficam mais interessados em aulas assim do que nas aulas que apenas
usam livros e copias de textos, sabendo que a ciéncia em si € um universo de experimentacgéo,
e a tecnologia pode contribuir com a auséncia de outros recursos, como os laboratorios, nesse
sentido, ajudam os professores a otimizarem seus planejamentos e ganharem tempo, para
produzir novas estratégias.

E nitida a importancia do papel do professor, que carrega com ele a propria tendéncia
pedagdgica e aplica, adapta, diante do que a escola, ou a sociedade exige no momento. Porém,
os docentes mais livrescos e tradicionais ja ndo cabem no modelo de educagdo atual. E
necessario novas mudancas em todos os ambitos, entretanto, ndo se pode jogar a
responsabilidade de mudangas somente para o professor, € necessario também a atuacdo do
poder publico com implementacdo de politicas claras e de sustentacdo para a melhoria da
educacao basica como um todo (RODRIGUES e col., 2020).

CONSIDERACOES FINAIS

Com esse trabalho foi possivel analisar o ensino de Biologia no decorrer das décadas
de 1970 até 2020. Com base no referencial bibliografico pode-se perceber a diferenca de uma
época para outra, como também a diferenca na valorizacdo do método de autonomia do aluno,
sendo guiada pelos movimentos do periodo em que a sociedade estava inserida.

Ainda que com tantas propostas, algumas Leis ou documentos, que instigasse
alteracdes no ensino, observa-se que ele ainda é metodico, utiliza muito conhecimento ja
finalizado, sem incentivo da autenticidade das nocbes adquiridas pelos estudantes. Contudo,
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acredita-se que os conhecimentos cientificos ensinados na escola devam de fato contribuir
para o jovem entenda seu contexto, nesse sentido, se faz necessario que o aluno dé significado
para aquilo que aprende, pois, sua inser¢do no meio social e tecnoldgico requer cada vez mais
tomada de decis@o consciente e isso sO é possivel quando se tem dominio dos saberes da
ciéncia.

Para finalizar, pode-se entdo listar que o ensino esta sendo moldado, ainda com a
ancora do tradicionalismo, mas com algumas prévias de curiosidades relacionadas aos alunos,
e induzida por professores recem-formados que atribuem as suas metodologias de ensino uma
busca por melhorias na educacdo cientifica. O aluno de Biologia ainda é aquilo que €
ensinado, porém, com a inser¢cdo no mundo tecnoldgico e social, ele vai aos poucos sendo
moldado ao mundo cientifico, cheios de curiosidade e descobertas prontas para serem
utilizadas.
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DISCUSSOES SOBRE A NATUREZA DA CIENCIA NO ENSINO DE QUIMICA: Um
estado do conhecimento
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RESUMO

Ha um consenso nas pesquisas da area do ensino ciéncias/quimica no que se refere a relevancia de
discutir sobre a ciéncia e seus processos no contexto educativo. Nesse cenario, tais discussdes
surgem com o intuito de fomentar uma visdo mais adequada e consistente da ciéncia e, com isso,
promover melhorias nos processos de ensino e aprendizagem, contribuindo com o processo de
alfabetizacdo cientifica dos individuos. Partindo de tais compreensdes, e considerando 0 aumento
significativo da producéo académica brasileira nas Gltimas décadas, o presente trabalho apresenta
um estudo bibliografico do tipo estado do conhecimento, que teve como objetivo mapear as
produgcdes relativas a tematica Natureza da Ciéncia (NdC), no ensino de quimica, em dissertac6es
disponiveis na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacbes (BDTD). A pesquisa possui
carater descritivo, tendo em vista que se almejou ndo apenas mapear as produgdes em termos
quantitativos, mas descrever aspectos relevantes dos trabalhos selecionados. Esses documentos
foram caracterizados a partir do local de publicacdo, tematicas adotadas e procedimentos
metodolégicos. Os resultados apontaram para a concentracdo das produgdes na regido Sul e
Sudeste, em relacdo as demais regides brasileiras. Além disso, as pesquisas analisadas
privilegiaram os seguintes focos teméticos: Mulheres na ciéncia; Proposicéo e implementacdo de
materiais didaticos e, concepcdes de professores e estudantes sobre a ciéncia. Em relacdo aos
procedimentos metodolégicos, foi identificado a prevaléncia da abordagem qualitativa, utilizagéo
de questionarios, entrevistas semiestruturadas e a analise de contelldo como método de anélise dos
dados. Os resultados da maior parte desses estudos evidenciaram visdes distorcidas em relacdo a
ciéncia, o que implica a necessidade de refletir sobre o curriculo das disciplinas de ciéncias da
natureza, de maneira a conduzir mudangas que contribuam para desconstruir tais vises. Nesse
sentido, ressalta-se a importancia de ampliar as discussdes sobre a NdC nos diversos contextos
educativos, desde a educacéo bésica até a formaco inicial e continuada de professores. Essa a¢éo
torna-se fundamental tendo em vista que a viséo da ciéncia que os individuos possuem reflete em
suas acles e na tomada de decisdo frente a assuntos de cunho cientifico e tecnolégico. Por fim,
espera-se que os didlogos aqui pleiteados venham a contribuir com a reflexdo sobre o campo de
estudo, de modo a sinalizar lacunas ainda existentes e caminhos possiveis a serem trilhados.
PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Quimica; Natureza da Ciéncia; Estado do Conhecimento.

INTRODUCAO

Diante de uma sociedade marcada por avancgos cientificos e tecnoldgicos que afetam
de maneira notdria as relagdes econdmicas, politicas, ambientais e sociais, sdo exigidas
transformagOes nas perspectivas de ensinar e aprender. Esse contexto requer do ensino de
ciéncias, o desenvolvimento de uma educacdo cientifica que colabore com o raciocinio
cientifico e o pensamento critico dos estudantes (MENDONCA, 2020). Desse modo, almeja-
se uma postura mais ativa do estudante frente ao processo de constru¢do do conhecimento,
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desenvolvendo sua autonomia intelectual, de modo a reconhecer conhecimentos e principais
caracteristicas da atividade cientifica (SASSERON, 2018).

Ensinar ciéncias a partir dos pressupostos mencionados exige a busca por uma
aprendizagem que considere o envolvimento dos alunos com modelos proprios da ciéncia e
com a cultura cientifica, de maneira a colaborar com a resolucdo de problemas e a tomada de
decisbes, desmistificando crencas e valores que se baseiam na ideia de neutralidade da
ciéncia. (TEIXEIRA, 2019).

Repensar 0 ensino a luz dessa perspectiva pode colaborar com a motivacdo dos
estudantes para aprender ciéncias, bem como conceber uma imagem publica mais adequada
do empreendimento cientifico. Isso justifica-se pela compreensdo de que as ideias distorcidas
e empobrecidas da ciéncia estdo relacionadas ao fracasso e a recusa a ciéncia de boa parte dos
estudantes, uma vez que, na maior parte das vezes, a imagem da ciéncia € vista como algo
“alheio e inatingivel” (CACHAPUZ, et al., 2005)

Assim, torna-se essencial construir conhecimentos que permitam ndo somente
conhecer a ciéncia, mas também conhecer sobre a ciéncia. Almeida e Farias (2011, p. 480)
reforgam esse entendimento ao afirmarem que “Ensinar o que € conhecimento em ciéncia
supde desenvolver o conhecimento cientifico. Ensinar como o empreendimento obtém suas
afirmagdes de conhecimentos ¢ desenvolver o conhecimento sobre a ciéncia”. Destaca-Se,
assim, a importancia de que o ensino de ciéncias ndo seja direcionado apenas para 0S
conhecimentos cientificos em sua forma final, mas que possibilite aos discentes
compreenderem quais caminhos conduziram a tal conhecimento.

Em virtude disso, os estudos acerca da Natureza da Ciéncia (NdC) tém sido
amplamente discutidos na literatura (ALMEIDA; FARIAS, 2011; GIL-PEREZ et.al, 2001;
LEDERMAN, 1992; MOURA, 2014; OKI; MORADILO, 2008; FORATO; PIETROCOLA;
MARTINS, 2011) e apontam para a necessidade de fomentar concep¢Ges mais adequadas
sobre a ciéncia e 0s processos envoltos na producdo do conhecimento cientifico.

O termo “Natureza da Ciéncia”, no campo de Educagdo em Ciéncias, tem sido
utilizado para denominar os conhecimentos epistemoldgicos da ciéncia, Uteis aos estudantes e
professores para caracterizar e compreender os conhecimentos relativos a disciplinas de
ciéncias da natureza (MENDONCA, 2020). Nessa perspectiva, a NdC esta relacionada a
compreensdo de elementos que tratam da construcdo, estabelecimento e organizacdo do
conhecimento cientifico, o que engloba questdes internas do fazer cientifico, bem como
questdes externas como elementos culturais, sociais, econdmicos e politicos (MOURA, 2014).

Respaldando-se nesse entendimento, a insercdo de discussdes explicitas sobre a NdC
no ensino de ciéncias pode ser uma importante estratégia para uma formacao critica e cidada,
colaborando com uma alfabetizacdo cientifica dos cidaddos, finalidade Gltima do ensino de
ciéncias. Nesse sentido, considerando a relevancia da tematica, torna-se tarefa fundamental
conhecer como vem sendo desenvolvida a producdo académica sobre a tematica no ensino de
Quimica/Ciéncias.

Em virtude disso, no presente trabalho, buscou-se refletir sobre a seguinte questdo:
Como se encontra o estado do conhecimento para as producfes académicas relacionadas a
NdC no ensino de Quimica? Para isso, elencamos como objetivo mapear as producdes
relativas a Natureza da Ciéncia no ensino de quimica, em dissertacGes disponiveis na
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD). Logo, a finalidade principal
desse estudo é contribuir para ampliar a compreensao sobre a tematica, bem como identificar
lacunas e possibilidades que emergem dos trabalhos selecionados.

Para Romanowski e Ens (2006), uma pesquisa como essa € fundamental para a
constituicdo do campo tedrico de uma determinada area do conhecimento, a medida que busca

Universidade do Estado do Rio Grande do Norte (UERN) ISSN: 2318-4175
Novembro | 2022



y

SEMINARID HACIONAL DO ENSING MEDIO ENMCONTRO MACIONAL DE ENSING
. EINTERDISCIPLINARIDADE

VIl SENACEM .~ VENACE

a identificacdo de aportes significativos para identificar as praticas pedagogicas mais
frequentes, teorias, restricdes e lacunas acerca do campo de pesquisa, assim como as
contribuigOes das pesquisas realizadas.

O referido trabalho esta organizado em trés secdes, a partir desta. Inicialmente
apresentaremos o percurso metodologico percorrido para a realizagdo da pesquisa, em seguida
os resultados e discussdes referentes a analise dos trabalhos selecionados e, por fim,
apresentaremos as consideragoes finais, apontando as principais reflexdes e direcionamentos
oriundos do estudo realizado.

METODOLOGIA

Com o intuito de atender o objetivo inicialmente proposto, realizamos uma pesquisa
de carater descritivo que, de acordo com Richardson et al. (2012), propde investigar as
caracteristicas de um fendmeno a partir de uma perspectiva ampla. Assim, além de mapear as
producdes relativas a Natureza da Ciéncia no ensino de quimica em dissertacdes disponiveis
na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacbes (BDTD), também buscamos
descrevé-las de modo a evidenciar caracteristicas relevantes.

Destaca-se ainda que a referida pesquisa se classifica como um “estado do
conhecimento”. Esse tipo de pesquisa caracteriza-se por abordar apenas um setor das
publicacdes sobre um determinado tema e busca ndo apenas identificar as produgdes, mas
analisa-las, categoriza-las e revelar os diversos enfoques e perspectivas adotados
(ROMANOWSKI; ENS, 2006).

Romanowski (2002) aponta alguns procedimentos para a realizacdo de uma pesquisa
do tipo estado do conhecimento, sdo eles: (I) ldentificacdo de descritores para o
direcionamento das buscas; (Il) escolha dos bancos de pesquisas; (I11) estabelecimento de
critérios para a selecdo do material a compor o corpus de andlise; (IV) levantamento e coleta
do material; (V) Leitura e elaboracdo de uma sintese preliminar das publicacdes; (V)
Elaboracdo de um relatério de estudo com uma sintese das analises e (V1) elaboracdo das
conclusdes preliminares.

A busca foi realizada no més de outubro de 2022 e utilizou como descritor “Natureza
da Ciéncia” AND “Ensino de Quimica”. O descritor foi buscado em todos os campos: titulo,
resumo, palavras-chave e corpo do texto. A escolha da base de dados, BDTD, se deu em
virtude de sua importancia para a divulgacdo da producdo académica no pais e por possuir um
aporte amplo de pesquisas indexadas.

Os critérios de inclusdo/exclusdo adotados para selecdo dos trabalhos foram: (1)
estarem disponiveis na integra para acesso na BDTD; (2) discutirem sobre a Natureza da
Ciéncia no ensino de quimica e possuirem a Natureza da Ciéncia como tematica central de
estudo, (3) apresentarem idioma em lingua portuguesa e (4) terem sido publicados entre 2012
e 2022. Partindo desses critérios foram encontrados 24 trabalhos. Porém, a partir da leitura
dos resumos, apenas 13 adequaram-se ao nosso objetivo de busca, tendo em vista que o0s
demais ndo tratavam diretamente sobre a tematica de estudo.

Para a analise dos trabalhos, estabelecemos trés categorias de analise a priori: 1)
distribuicdo dos trabalhos por regido 2) focos tematicos e 3) percursos metodoldgicos
adotados. Ap6s uma leitura flutuante, com o intuito de perceber aspectos relativos as
categorias pré-estabelecidas, realizou-se uma leitura mais aprofundada do corpus de maneira
a construir, uma sintese preliminar dos trabalhos selecionados. Por fim, foram realizadas
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conclusbes preliminares partindo da sintese dos trabalhos e do olhar geral para aspectos
evidenciados na analise.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados apresentados e discutidos a seguir partem das categorias estabelecidas
inicialmente. Nessa perspectiva, sera abordado, a principio, uma apresentacdo geral dos
trabalhos selecionados, bem como a distribui¢do dos trabalhos por regido. Em seguida, serdo
discutidos os principais focos de analise identificados e, por fim, os percursos metodoldgicos
adotados pelos autores no desenvolvimento de suas pesquisas.

Distribuicdo dos trabalhos por regido
Na presente categoria serdo apresentadas informacgdes acerca dos trabalhos analisados
como o titulo, autor, ano de publicacdo e programa de Pds-Graduacgdo ao qual pertence. Com

iss0, € possivel mapear as regides de publicacdo dos trabalhos.

Quadro 1: Trabalhos Selecionados

q Au a ~
Titulo tor/Ano Programa de Pés-graduacéo
O modelo atbmico dos quimicos ocultos sob a . Programa de Pés-Graduacdo em Educacdo
o Forostecki A "
otica de Karl Popper, Thomas Kuhn e Paul (2012) para a Ciéncia e a Matemética da
Feyerabend Universidade Estadual de Maringé
A Natureza da Quimica em fontes histéricas do Programa de Pés-Graduagiio em Ensino de
B_I‘aS‘:I|_ colonial (174}8—18_55): Contrlbulgo_es da | Gandolfi Ciéncias e Matematica da Universidade
historia da exploracdo mineral para o ensino de | (2015) ;
P Estadual de Campinas
quimica
Concepgdes de professores atuantes e em | Melo Programa de P6s-Graduagdo em Ensino de
formagdo sobre a histéria da quimica e a | (2016) Ciéncias e Matematica da Universidade
Natureza da Ciéncia Federal de Sergipe (UFS)
Uma abordagem para o ensino de modelos Programa de Mestrado Profissional em
atémicos e radioatividade a partir da historia da | Silva (2019) | Quimica em Rede - Universidade Federal de
ciéncia Mato Groso (UFTM)
Compreendendo visGes de estudantes sobre Programa de Pés-graduacdo em Educacgdo -
ciéncias e suas relagbes com o ensino | Santos Conhecimento e inclusdo social da
fundamentado em modelagem em contextos | (2019) Faculdade de Educacdo da Universidade
cotidiano, cientifico e sociocientifico Federal de Minas Gerais (UFMG)
Um estudo sobre o subprojeto PIBID UNIFESP: s Programa de Pdés-graduacdo em ensino de
o D . . antana Ao b S
a historia da ciéncia no ensino de quimica por (2019) Ciéncias e Matemética da Universidade

meio de sequéncias de aprendizagem temaética Federal de Sdo Paulo (UNIFESP)

Programa de Pds- Graduagdo em Educacdo

Formacdo docente: as TIC como alternativa para | Gongalves em Ciéncias e Matematica da Universidade

a experimentacdo no ensino de quimica (2015) Federal de Goids (UFG)
O ensino de ciéncias e a iniciagdo a ciéncia Mestrado Profissional da Eaculdade de
quimica no contexto ,do Ensino Fundamental — | Reinke Educacio. da Universidade Federal de
situagdo de estudo ‘Agua e o estuario Laguna | (2018) Pelotag (LjFPEL)
dos Patos’
Programa de pds-graduacdo stricto sensu em
Histéria da ciéncia aliada a dramaturgia no | Hipolito educacdo  nivel de  mestrado/PPGE-
ensino de quimica: possibilidades e desafios (2016) Universidade Estadual do Oeste do Parana
(UNIOESTE)
Outro olhar sobre a lei de conservacdo de | Lima Programa de Pés-graduacdo em Ensino de
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massas: abordagem da natureza da ciéncia e | (2016) Ciéncias  Naturais e Matemadtica -
relacbes de género na ciéncia no ensino de Universidade Federal do Rio Grande do
quimica Norte (UFRN)

Programa de Pés-graduacdo em Ensino de
Reis (2017) | Ciéncias e Matematica da Universidade
Federal de Sergipe (UFS)

Abordagem contextual no &mbito do processo
formativo do PIBID

Mulheres invisiveis: uma proposta para a Programa de P6s-Graduagdo em Ensino de

insercdo da tematica de género na formacéo (Szooulz% Ciéncias e Educagdo Matematica da
inicial de docentes de quimica Universidade Estadual de Londrina (UEL)

O ensino de propriedades periodicas: Programa de P6s-Graduagdo em Quimica em
construindo significados com o uso de analogias | Lodi (2019) | Rede Nacional — Universidade Federal de
e abordagem da Natureza da Ciéncia Vicosa.

Mediante as informacdes dispostas no Quadro 1, nota-se que a maior parte das
publicagdes sdo recentes, desenvolvidas nos Gltimos seis anos, 0 que demonstra um interesse
atual acerca da tematica no ensino de quimica, por mais que, como destaca Lederman (1992),
0 inicio das preocupagdes com aspectos voltados a compreensdo da ciéncia e seus modos de
producdo remonte ao inicio do século XX. Além disso, a partir de tais dados é possivel
visualizar a predominancia dos trabalhos por regido, como mostra o gréafico 1:

Gréfico 1 — Trabalhos por regido

15%

Nordeste Centro-Oeste M Sul M Sudeste

Ao analisar o gréfico, fica evidente a predominancia de trabalhos na regido Sul e
Sudeste, que comportaram, cada uma delas, 4 dissertaces. Em contrapartida, notamos a
auséncia de trabalhos na regido Norte. Essa auséncia pode ser consequéncia da baixa oferta de
cursos de Pos-graduacdo na regido Norte em relacdo as outras regides brasileiras, como é
destacado no documento da Area de Ensino (46) da Capes (CAPES, 2019). Além da analise
por regido, também identificamos os temas mais recorrentes, que serdo discutidos a seguir.

Focos tematicos

Em relacdo aos focos tematicos, apos a analise dos trabalhos selecionados, foi possivel
identificar trés teméticas. Sao elas:

1) Mulheres na ciéncia: reune pesquisas que tinham como foco a discussdo sobre
questdes de género, no que diz respeito ao debate sobre a figura feminina no contexto de
producdo dos conhecimentos cientificos.

2) Proposicédo e implementacdo de materiais didaticos: agrupa pesquisas que tinham
como objeto de estudo propostas e estratégias de ensino que abordavam aspectos da NdC
aplicadas ou ndo em sala de aula.
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3) Concepcdes de professores e estudantes sobre a Ciéncia: engloba pesquisas que
abordavam o estudo das concepcdes dos sujeitos (professores ou estudantes) acerca da NdC.

Mulheres na Ciéncia

No que tange a tematica de género, foram identificados dois trabalhos: Lima (2016) e
Souza (2017). Lima (2016) realizou uma investigacdo com o intuito de compreender as
concepcdes de género e natureza da ciéncia de professores e estudantes. Como resultado, o
autor evidenciou visdes neutras, salvacionistas, positivistas e que preconizam a figura
masculina do cientista. A partir de tais resultados foi construida e aplicada uma sequéncia
didatica que discutiu o carater colaborativo da ciéncia, incluindo mulheres.

De modo semelhante, Souza (2017) abordou em sua pesquisa a temaética género, com
énfase na formacdo inicial de professores de Quimica. A pesquisa foi desenvolvida em dois
momentos. No primeiro momento a autora analisou documentos educacionais e os curriculos
das licenciaturas em Quimica do estado do Parand com o intuito de compreender como €
abordada a temética de género. No segundo momento foi realizada uma abordagem de ensino
envolvendo a Natureza da Ciéncia, a invisibilidade da mulher e as relagdes entre as duas
tematicas, em uma turma de 3° ano da licenciatura em Quimica da Universidade Estadual de
Londrina.

Os trabalhos desenvolvidos por Lima (2016) e Souza (2017) evidenciam uma tematica
relevante a ser trabalhada no ensino de ciéncias, tendo em vista que, na maioria das vezes, a
ciéncia € vista como um empreendimento masculino. Essa ideia distorcida da ciéncia
apontada por Cachapuz et al. (2005), enquadra-se na visao individualista e elitista da ciéncia e
preconiza discriminacBes de natureza social e sexual, uma vez que 0s conhecimentos
cientificos sdo encarados como obras de génios isolados da sociedade, em sua maioria
homens, e reservados a uma minoria da populacdo. Nessa perspectiva, propostas como essas
podem ser fundamentais para romper com essa visao e promover percep¢des mais adequadas
e que contemplem a visibilidade das mulheres na ciéncia.

Concepcdes de professores e estudantes sobre a Ciéncia

As pesquisas acerca das concepgdes de professores e estudantes sobre a ciéncia e seus
modos de producgédo configuram-se como um dos principais campos de pesquisa da NdC. A
partir da andlise dos trabalhos, foram identificadas trés dissertacfes que discutem esse foco
tematico: Melo (2016), Gongalves (2015) e Reis (2017).

Em sua pesquisa, Melo (2016) teve como objetivo investigar as concepgdes de
licenciandos sobre a Historia da Quimica e a sua utilizacdo no ensino, assim como suas visoes
acerca da NdC. Nessa mesma perspectiva, Gongalves (2015) buscou conhecer as visdes de
licenciandos de Quimica sobre o papel da experimentagdo nas aulas de Ciéncias/Quimica. Os
participantes da pesquisa foram alunos do Curso de Licenciatura em Quimica da Universidade
Federal de Goias, durante a disciplina de Instrumentacdo para o Ensino 1.

Reis (2017) investigou as contribuicbes da abordagem contextual na aprendizagem
dos licenciandos inseridos no Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia
(PIBID), buscando perceber ao longo das atividades desenvolvidas a mudanca epistemolégica
relacionada a histdria da ciéncia nos discursos dos alunos.

Ambos os trabalhos apontam para resultados semelhantes, 0s quais evidenciaram
visdes distorcidas da ciéncia e dos aspectos historicos que circundam a constru¢do dos
conhecimentos cientificos. Tais resultados conduzem a uma reflexdo acerca da importancia de
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uma discussdo explicita da NdC nos cursos de formacdo inicial, contribuindo para uma
formagdo mais critica e consequentemente para uma melhoria no processo de ensino
aprendizagem da disciplina de Quimica.

Proposicao e implementacao de materiais didaticos e abordagens de ensino

A temadtica que mais se destacou nos trabalhos analisados foi a proposicdo e
implementacdo de materiais didaticos e abordagens de ensino. Essa tematica foi identificada
em oito das treze dissertaces: Forostecki (2012), Gandolfi (2015), Hipdlito (2016), Silva
(2019), Santos (2019), Reinke (2018), Santana (2019) e Lodi (2019). A seguir,
apresentaremos uma descri¢ao sucinta de cada uma delas.

Dentre as pesquisas mencionadas Gandolfi (2015) e Forostecki (2012) realizaram
pesquisas semelhantes, no que tange a explanacdo da importancia de abordagens historicas no
ensino de quimica. Gandolfi (2015) buscou investigar por meio da Pesquisa Historica, a
relagdo entre a exploracdo mineral no Brasil durante o periodo colonial e a constru¢do dos
conhecimentos e praticas quimicas nesse contexto, evidenciando o potencial de uma
abordagem histdrica contextualizada para a compreensdo da NdC. Forostecki (2012)
investigou a epistemologia dos modelos atdmicos apresentados no século XIX por Annie
Besant e seus colaboradores, a luz das ideias de Karl Popper, Thomas Kuhn e Paul
Feyerabend. Os demais autores detiveram seu foco ao desenvolvimento de sequéncias
didaticas e anélise de materiais didaticos.

Silva (2019) construiu e implementou uma sequéncia de ensino para o 1° ano do
ensino médio, discutiu os contetdos de modelos atdbmicos e radioatividade abordando
aspectos da histéria da ciéncia. J& Santos (2019) construiu juntamente com seu grupo de
pesquisa e implementou trés unidades didaticas baseadas em modelagem em duas turmas
regulares de Quimica, buscando relacionar modelagem e NdC.

Hipolito (2016) investigou como a dramaturgia aliada a historia da ciéncia poderia
colaborar para o ensino de quimica e a percep¢do da NdC dos estudantes. A proposta foi
aplicada numa turma do 2° ano do Ensino Médio em escola publica da cidade de Toledo — PR.
Enquanto Reinke (2018) voltou sua atencdo para o ensino fundamental, & medida que
planejou e desenvolveu uma situagio de estudo denominada “Agua e o estuario Laguna dos
Patos”, em aulas de Ciéncias da Natureza, em uma turma do 9° ano do Ensino Fundamental,
com o intuito de identificar e analisar as visfes dos estudantes sobre Ciéncias/Quimica.

Lodi (2019) realizou uma analise descritiva dos livros aprovados pelo PNLD no ano
de 2018 em relacdo ao conteddo de propriedades periddicas, com énfase na
eletronegatividade. Em sua andlise foi observado que o contexto histérico é abordado
superficialmente, na maior parte das vezes, apenas através da mencao de datas e nomes, sem
uma aproximacéo efetiva com o contexto de producdo desses conhecimentos. Apos a analise,
foi desenvolvida uma sequéncia didatica abordando trechos da literatura que abordam a
discussdo da historia da ciéncia e o carater humano de sua construcao.

Santana (2019) analisou duas sequéncias didaticas produzidas por alunos do PIBID,
ambas voltadas para o ensino médio. A analise foi conduzida mediante os parametros
elaborados por Forato (2009), considerando trés eixos: planejamento, aspectos
historiograficos e funcionalidade em sala de aula.

De modo geral, os trabalhos desenvolvidos pelos autores apresentaram contribuicdes,
como por exemplo uma melhoria da compreensdo da ciéncia pelos estudantes, os quais, em
sua maioria, apresentavam ideias distorcidas da ciéncia. Além disso, apontaram possibilidades
de insercdo de elementos da NdC no ensino de Quimica, principalmente a partir de aspectos
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histéricos da ciéncia. Assim, acredita-se que essas iniciativas podem ser significativas quando
se busca colaborar com a alfabetizacéao cientifica e formar cidad@os mais criticos.

PERCURSOS METODOLOGICOS ADOTADOS

De acordo com Gerhardt e Silveira (2009), a metodologia tem interesse na validagao
do percurso escolhido para se chegar aos objetivos propostos pela pesquisa, indo além da
descricdo de procedimentos, ressaltando as escolhas tedricas do autor para realizar seu estudo.
Nessa perspectiva, consideramos as escolhas metodoldgicas essenciais para compreender o
desenvolvimento da pesquisa e o referencial adotado pelos autores. No Quadro 2, disposto a
seguir, apresentamos aspectos metodoldgicos como a abordagem, os instrumentos de coleta e
a analise dos dados adotados.

Quadro 2: Abordagem metodolégica e instrumentos de coleta de dados

Autor Abordagem Instrumentos de coleta de | Analise dos dados
metodoldgica dados

Forostecki A . . x . .
(2012) Qualitativa Livros e artigos Néo evidencia
(GZ%nldsc))m Qualitativa Fontes Histdricas primarias Né&o evidencia
LA (@l Qualitativa s%rﬁiségt)rnui:?a{ da IR Analise textual discursiva.

ilva ualitativa Servacao e registros escritos do evidencia
Silva (2019) Qualitati Ob: ca i i N&o evidenci
Santos (2019) Registro em audio e video das I .

— - L Modelo de Ciéncia para o Ensino de
Qualitativa aulas, observacdo participante, Cidneias v 24 e software NVivo
notas de campo
Santana — . . Pardmetros elaborados por Forato
(2019) Qualitativa Sequéncias de atividades (2009)
Gongalves Qualitativa Questionarios, entrevista | Teoria de Hodson (1988, 1989, 1994,
(2015) semiestruturada 2005)
RETL® (@, Qualitativa 5;%;?5 deejg;nos, elEsanes, Analise de contelido
Hipdlito . Documentos, questionarios e - ,
(2016) Qualitativa gravacéo das aulas. Analise de contetido
13 (PRt Qualitativa ROtP?"O de e_rntr,e \(|sta Andlise de contetido
semiestruturado e questionario

4 Adaptacdo do Modelo de Ciéncia para o Ensino de Ciéncias (MoCEC), proposto por Justi e Eduram (2015). O
modelo foi elaborado em analogia a London Eye, uma das maiores rodas gigantes do mundo e representa a
complexidade da ciéncia, que pode ser visualizada a partir de uma Unica cépsula (area do conhecimento) ou de
varias. Além disso, é proposta a integracdo da base (Filosofia) com uma ou mais areas do conhecimento.

Universidade do Estado do Rio Grande do Norte (UERN) ISSN: 2318-4175
Novembro | 2022



y

SEMINARID HACIONAL DO ENSING MEDIO ENMCONTRO MACIONAL DE ENSING
. EINTERDISCIPLINARIDADE

VIl SENACEM .~ VENACE

Reis (2017) Andlise de Conteldo e Parametros
Qualitativa Grupo Focal descritos por Forato, Pietrocola e
Martins (2011)

SoUNeT) Qualitativa g}g‘\)’i@é%efj’asrzgllzgos escritos e Anélise de contetdo
Lodi (2019) Qualitativa Documentos (livros didaticos) Né&o evidencia

A partir dos dados disponiveis no quadro, torna-se possivel inferir a predominancia da
abordagem qualitativa. Quanto ao método de analise dos dados, destacou-se a anélise de
contedo e, em relacdo aos instrumentos de coleta de dados, tiveram destaque a entrevista
semiestruturada e o questionario. Esses aspectos tornam evidente a adequacdo, realizada pelos
autores, dos instrumentos de coleta e analise dos dados com os objetivos das pesquisas.

CONSIDERACOES FINAIS

Diante do exposto, entende-se que a realizagdo do estado do conhecimento acerca dos
trabalhos que abordavam discussdes sobre a NdC no ensino de quimica favoreceu
substancialmente a clarificacdo do estudo da tematica no contexto nacional. Ademais,
ressalta-se que o objetivo inicial do trabalho foi alcangado, sendo possivel mapear e
caracterizar os trabalhos relacionados quanto a distribuicdo de trabalhos por regido, focos
tematicos e percursos metodolégicos adotados.

Mediante a analise ficou evidenciado a predominancia de trabalhos na regido Sul e
Sudeste do Brasil, assim como o predominio da proposi¢do e implementagdo de materiais
didaticos e abordagens de ensino. A maioria dos trabalhos evidenciou visdes distorcidas em
relacdo a ciéncia, o que implica a necessidade de refletir em relagdo ao curriculo da disciplina
de quimica e propor mudancas nas praticas de ensino que contribuam para desconstruir tais
visoes.

Estudos como este apresentam limitaces ao passo que, em algumas pesquisas, a
descricdo dos objetivos e percursos metodologicos adotados ndo se apresenta de maneira
muito clara, o que limita uma compreensdo mais ampla do contexto de desenvolvimento e
exige do pesquisador uma leitura mais aprofundada dos textos.

Diante da realizacdo desse estudo, ressalta-se a necessidade de ampliar as discussoes
sobre a NdC na formacéo inicial e continuada de professores, bem como o desenvolvimento
de materiais didaticos voltados a esse publico, uma vez que as propostas implementadas se
concentraram mais na educacao bésica. A insercdo dessas discussdes na formacao inicial tem
sua relevancia alicercada na ideia de que as visdes que o0s professores possuem sobre a ciéncia
afetam, na maioria das vezes, a forma como a ciéncia é transposta em sala de aula.

Nessa perspectiva, discutir sobre a NdC na formacéo inicial e em qualquer nivel de
ensino é essencial para promover uma vVvisdo mais adequada da ciéncia que,
consequentemente, pode influenciar os individuos em suas a¢des cotidianas e na tomada de
decisdo frente a assuntos de cunho cientifico e tecnoldgico. Esperamos que o presente
trabalho venha a contribuir com a reflexdo de professores em exercicio e futuros professores
acerca da relevancia da tematica para o ensino de ciéncias e para uma formacdo critica e
integral dos individuos.
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